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ــا  كِيــن١٣ٖ ثـُـمَّ خَلقَۡنَ ــرَارٖ مَّ ــةٗ فِــي قَ ــهُ نطُۡفَ ــن طِيــن١٢ٖ ثـُـمَّ جَعلَۡنَٰ لةَٖ مِّ ــنَ مِــن سُــلَٰ نسَٰ ــا ٱلِۡ ــدۡ خَلقَۡنَ وَلقََ

هُ  ــمَ لحَۡمٗــا ثـُـمَّ أنَشَــأۡنَٰ مٗــا فكََسَــوۡناَ ٱلۡعِظَٰ ٱلنُّطۡفَــةَ عَلقََــةٗ فخََلقَۡنَــا ٱلۡعلَقََــةَ مُضۡغَــةٗ فخََلقَۡنَــا ٱلۡمُضۡغَــةَ عِظَٰ
لِقِيــن١٤َ  المومنــون ۱۴-۱۳-۱۲ ــهُ أحَۡسَــنُ ٱلۡخَٰ ــارَكَ ٱللَّ ــا ءَاخَــرَۚ فتَبََ خَلۡقً

ــه  ــه پ ــا مــو هغ ــي څخــه جــوړ کــړ؛ بي ــرۍ خټ ــه خالصــي ن ــاړه: بېشــکه، مــوږ انســان ل ژب

يــو محفــوظ ځــاى )رحــم( کښــي پــه څڅېدلــي څاڅكــي )نطفــې( تبديــل کــړ؛ بيــا مــو هغــه 

ــۍ  ــډ د غوښــي بوټ ــا مــو برغن ــه ورکــړه. بي ــي( بڼ ــي وین ــډ )تړل ــه د برغن ــه( ت څاڅكــي )نطف

وګرځولــه، بيــا مــو بوټــۍ هډوكــي جــوړ کــړل، بيــا مــو هډوکــو تــه غوښــه ور واغوســتله؛ بيــا 

مــو هغــه يــو بــل مخلــوق جــوړ کــړ. نــو اللــه ډېــر زيــات بركتنــاك او تــر ټولــو پيــدا كوونكــو 

ښــه پيــدا كوونكــى دی.

ج
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یادوونه

 

ــد علمــي، . ۱ ــې بای ــه رالېږونکــې مقال ــې ت ــزې مجل د ســلیمان غــر علمــي- څېړنی

ــرې وي. ــره براب ــو س ــو معیارون ــوې او د اکاډمیک ن

دې مجلــې تــه بایــد رالېږونکــې مقالــې پــه بلــه مجلــه کــې نــه وي خېــرې شــوي . ۲

او یــا د خپرېــدو پــه موخــه نــه وي لېــږل شــوي.

لېــږل شــوې مقالــه د کتنــې پــه موخــه کتنپــاوو تــه لېــږل کیــږي، کتنپــاوي هغه . ۳

پــه دقیقــه توګــه مطالعــه کــوي او د هغــې اړونــد پرېکــړه کــوي.

د مجلــې تحریــر هیئــت چــې د علمــي کادر غــړو څخــه جــوړ دی، د مجلــې د . ۴

ــر  ــې مدی ــد پرېکــړه کــوي او د مجل ــدو اړون ــې خپرې پالیســي ســره ســم د مقال

ــه موخــه رســوي. ــه د خبــراوي پ مســئول د تحریــر هیئــت پرېکــړه لیکــوال ت

د مقالـې ټـول محتوایـي مسـئولیت د لیکونکي/لیکوالانـو، کتنپـاوو او تقریـظ . 	

ورکوونکـو پـه غـاړه دی.



مخلیکوال/لیکوالانسرلیکګڼه

۱

پــه چاپیریــال بانــدې د هارټیکلچــري محصولاتو د 

تــو لیــد  اغیــزې.

ــار  ــش، پوهنی ــارق دروې ــد ط ــل محم پوهنم

ــاض  ــار ری ــزد پوهنی ــازی، نام ــه نی روح الل

ــت. ــد هم احم

۱

۲

د غواګانــو د وينــي پــه بیوشــیمیکي پارامترونــو د 

ــو بېابېلــو دورو تاثیــرات. شــیدو ورکول

پوهنیــار عبــد المجیــد بنډارخېــل، پوهندوی 

ــار فضــل  ــد روان، پوهنی ــور احمــد فری دوکت

اکبــر خلیلــي.

۱۶

۳

ــا  ــداری زراعــت ب ــی و مقایســه ســطح پای ارزیاب

تأکیــد بــر مخاطــرات زیســتمحیطی، اقتصــادی و 

ــاغ  ــوالی قرهب ــوردی: ولس ــه م ــی )مطالع اجتماع

ــی افغانســتان( ــت غزن ولای

پوهنمــل  عابــد،  اللــه  ذبیــح  پوهنیــار 

محمدطــارق درویــش، پوهنیار ســیدالرحمن 

مجیــدي.
۳۰

۴

ــطوح  ــی در س ــای نیتروژن ــرات کوده ــی آث بررس

ــی  ــای مورفولوژیک ــد و ویژگیه ــر رش ــاوت ب متف

 Lycopersicon(رومــی بادنجــان  گیــاه 

).esculentum Mill

پوهنیــار ســیدالرحمن مجیــدی، پوهنیــار 

ــارق  ــد ط ــل محم ــد، پوهنم ــه عاب ــح الل ذبی

درویــش.
	۰

۵

هغــې  د  او  پېژندنــه  نظریــې  ګــذاري  دکــو ډ 

اســتعمال.

پوهنمــل صمیــم اللــه میاخېــل، پوهنیــار 

پوهنــدوی  نظــري،  عظیــم  محمــد 

قدوســي. عبدالمحمــد 

۶۴

۶
د حقیقــي معیــن انټکرالونــو محاســبه کــې د 

کارونــه. قضیــې  باقي مانــده 

پوهنیارحیــات اللــه ســعید، پوهنیــار صدیــق 

اللــه قاســمي.
۸۰

۷
ــې   ــوې کېدونک ــرژي ن ــې د ان ــتان ک ــه افغانس پ

ســرچېنې.

پوهنیار رحمت الله لیوال
۱۰۰

۸
د قــرآن  او ســاینس  پــه رڼــا کــې د انســاني جنیــن 

ــل څېړنه. د تکام

پوهنمل محمد عزیز خان امیرزی،

پوهنیار سلطان محمد احمد.
۱۱۲

۹
پوهنیــار په بکترياوو کې د حرکت څېړنه. عــادل٭۱،  معبــود  پوهنيارفضــل 

ذهيــن۲ زاهداللــه 
۱۲۴

	۱۳نامزد پوهنیار جمعه خان واثق.ارجاع گروپ کاربونیل.۱۰

۱۱
د ښــوونیز وېــب ســایټ اهمیــت د پکتیــکا لــوړو 

ــاره. زده کــړو موسســې لپ

پوهنیار حضرت محمد وحدتي
۱۶۲

۱۲
Economic importance of saffron.Ahmad sultan Mohammad, Amirzai 

Mohammad Aziz khan.
۱۷۸

و



ز  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

د پکتیکا لوړو زده کړو موسسې د رئیس پیغام

بسم الله الرحمن الرحیم 

ــكُلِّ شَــيۡءٖ وَهُــدٗى وَرَحۡمَــةٗ وَبشُۡــرَىٰ لِلۡمُسۡــلِمِين٨٩َ( والصلوة  نٗــا لِّ ــبَ تِبۡيَٰ لۡناَعَليَۡــكَ ٱلۡكِتَٰ الحمــد للــه القائــل )وَنزََّ

والســام علــی خیــر خلــق اللــه کلهــم ســید نــا ونبینــا محمــد و علــی آلــه و صحبــه أجمعیــن أمــا بعــد :

هــر څومــره چــې د عصــر لــه پرمختګونــو ســره نــوي امــور کشــف کیــږي مونــږ پــه قــرآن کریــم کــې د 

هغــوی لپــاره دقیــق اشــارات پیــدا کــوو؛ نــو دا څــه نــا اشــنا امــر نــه دی،  چــې اللــه جــل جالــه خپــل 

ــكُلِّ شَــيۡءٖ( یعنــې دهــر څــه لپــاره بیانوونکی، نــو د عصري  نٗــا لِّ کتــاب پــه دې صفــت موصــوف کــړی چــې )تِبۡيَٰ

علومــو پوهــان چــې د کائناتــو پــه ظاهــري کــون کــې پــه خپلــو څېړنــو ســره هــر نــوی او دقیــق  کشــف 

کــوي اتفاقــا لــه قــرآن کریــم ســره برابریــږي؛ چــې دا د قــرآن کریــم علمــي اعجــاز دی، او پــر دې دلالــت 

کــوي چــې دا قــران کریــم د بشــر کام نــه بلکــې  حــق او د خــدای جــل جالــه لــه لــوري نــازل شــوی 

کتــاب دی، ددې خبــرې د اثبــات لپــاره مونــږ زیاتــې بیلګــې لــرو چــې ذکــر کــول یــې د یــو پیغــام لــه محتوا 

ســره نــه ښــایي؛ لــه دې څخــه معلومیــږي چــې قــرآن کریــم او د اســام مبــارک دیــن لــه ســاینس ســره پــه 

هیــڅ معنــی ټکــر نــه لريــې، دا خــو پــر ګرانــو افغانانــو د غــرب پالــو لــه لــورې تپــل شــوی فکــر وو چــې 

داســام دیــن بــه یــې لــه ســاینس ســره پــه ټکــر بالــه، د اســامي امــت د متفــرق کیدلــو پــه موخــه بــه یــې 

د دیــن د عالــم او عصــري پوهانــو تــر مینــځ جاوالــی راوســت، للــه الحمــد چــې د کفــر د اشــغال لــه 

ختمېــدو، د مبارکــې فتحــې پــر راتللــو او د افغانســتان اســامي امــارت پــر واکمنېــدو ســره دغــه مهلــک 

فکرونــه خنثــی او لــه مینځــه ولاړل .

ــوي او عصــري  ــه چــې د تکنال ــو هغــو اســتادانو او علمــي شــخصیتونو ت ــه دې اســاس زمــا پیغــام ټول پ

ــم  ــه چــې ده، د قــرآن کری ــه برخــه کــې څېړنــې او اکتشــافات کــوي دا دی؛ ستاســو هــره څېړن علومــو پ

رازونــه را برســېره کــوي نــو د خپلــې څېړنــې پــر مهــال د لــوی اللــه جــل جالــه پــه کامــل قــدرت کــې 

ســوچ او فکــر کــوئ!

خپلــې څېړنــې مــو د غریبــې او پــه عصــري لحــاظ د وروســته پاتــې اســامي نــړۍ د بډاینــې او او پــر ځــان 

بســیا ګرځولــو پــه موخــه تــر ســره کړئ!

ستاســو څیړنــو تــه د افغانســتان د غریــب ولــس او مقــدس اســامي نظــام امیدونــه دي پــه دې اســاس 

څېړنــې مــو د قیقــې او پــه پــوره تحقیقــې او واقعــې  شــکل ترســره کــړئ! د افغانســتان اســامې امــارت 
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ستاســو د څیړنــو ماتــړ کــوي او پــه هــر لحــاظ ستاســو حمایــت کــوي ، هغــه وختونــه تیــر شــول چــې 

د کفــري اســتعمار لــه املــه اســتادانو او علمــي شــخصیتونو  خپــل کمــالات نشــوای اظهــارولای او کــه 

بــه یــې اظهــارول لــه ســتونزو ســره بــه مــخ کېــدل او یــا بــه زندانونــو تــه اســتول کیــدل؛ بلکــې برعکــس 

د اســتاد د هــرې څېړنــې تقدیــر کیــږي او د څېړنــې پایلــې یــې پــه نظــام کــې عملــي کېــږي؛ ستاســو هــر 

فکــر او تحقیــق چــې تاســو یــې کــوئ پــه اوس وخــت کــې د خپــل مســتقل نظــام لپــاره دی، او ستاســو د 

ګــران هیــواد او خپلــې اســامي ټولنــې د رفــاه او ســوکالي لپــاره بــه کارول کیــږي، دا نو ستاســو مســؤولیت 

جوړیــږي چــې د تحقیــق پــه میــدان کــې شــپه او ورځ پــر ځــان یــوه کــړئ تــر څــو پــه دې برخــه کــې شــته 

ســتونزې حــل او خپــل نظــام او ګــران هیــواد پــه مــادي لحــاظ لــه نــورو ســره ســیال کــړئ!

په درنښت

مولوي شبیر احمد عباس

د پکتیکا لوړو زده کړو موسسې رئیس
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په چاپیریال باندې د هارټیکلچري محصولاتو

 د تو لید  اغیزې

پوهنمل محمدطارق درویش۱*، پوهنیار روح الله نیازی۲، نامزد پوهنیار ریاض احمد همت۳

)۱،۲ او ۳( هارټیکلچر څانګه، کرنې پوهنځي، پکتیکا لوړو زده کړو مؤسسه 

tariqdarwis143Qgmail.com :ايمیل آدرس

لنډيز

ـــت وړ  ـــه داهمی ـــي ورت ـــال پاکوال ـــوي د چاپیری ـــد ک ـــخ  ژون ـــه م ـــې پ ـــې دځمک ـــاره چ ـــو لپ ـــو مخلوقات د ټول

ـــوي  ـــته ک ـــې مرس ـــا ک ـــه پراختی ـــال پ ـــالم چاپیری ـــداري د س ـــا باغ ـــر ی ـــاس هارټیکلچ ـــدې اس ـــه هم دی،  پ

مګـــر احتمالـــي زیانونـــه هـــم لـــري. هارټیکلچـــري نباتـــات دمحیـــط ښـــکا زیاتیـــدو، اتموســـفیر د ککړتیـــا 

ـــانانو  ـــوي، دانس ـــب مخنی ـــاورې تخری ـــو اغیز،خ ـــوا دیخول ـــه ه ـــه ګرم ـــذب، پ ـــا ج ـــور او غوغ ـــذب ، ش ج

ـــال  ـــه چاپیری ـــره پ ـــو س ـــه درلودل ـــزو پ ـــورو اغی ـــورو ګټ ـــول  او ن ـــو ک ـــیجن چمت ـــاره اکس ـــو لپ او حیوانات

ـــر مســـتقیم ډول  ـــه غی ـــه شـــاید پ ـــې فعالیتون ـــري. متاســـفانه دهارټیکلچـــر ځین کـــې دخالـــت او مشـــارکت ل

ـــه ناســـم  ـــه توګـــه پ ـــال پ ـــه راوړي،دمث ـــاره ســـتونزي منځت ـــال لپ ـــه کـــې د چاپیری ـــه پایل ـــو پ او د ناســـمو کړن

ـــه  ډول د کیمیـــاوي ســـرو او آفـــت وژونکـــو اســـتعمال اوبه.هـــوا .خـــاوره . نباتات.حيوانـــات او انســـانانو ت

ـــع  ـــدو او ضای ـــي ســـرچینو ویجاړی ـــب، دغذاي ـــا د خـــاورې تخری ـــا ی ـــان رســـيږي، ممکـــن د ککړتی ـــر زي ډي

 ) ultra violet ( ـــش ـــاوراي بنف ـــي د م ـــبب ګرځ ـــب س ـــر د تخري ـــفير د قش ـــو س ـــه د اتم ـــدو همدارنګ کی

ـــو  ـــورو ناروغی ـــان او د ن ـــر ط ـــې س ـــه د وين ـــو لک ـــو ناروغي ـــې مختلف ـــي چ ـــبب ګرځ ـــو س ـــو د تیری وړانګ

ـــدا  ـــي .هم ـــل ګرځ ـــدو لام ـــي کي ـــو د ودي بط ـــږي او د نباتات ـــه لوړی ـــې درج ـــم د تودوخ ـــږي ه ـــل کی لام

ـــر  ـــات خط ـــر زي ـــتعمال ډي ـــورو اس ـــې ن ـــه DDT،  Mercury او داس ـــميرPesticide  لک ـــو ش ـــه ي رنګ

ـــو  ـــا روغي ـــو ن ـــه وځـــي د مختلف ـــدن څخـــه ن ـــږي او د ب ـــره کي ـــه شـــحمي غـــدو کـــې ذخي ـــري ځکـــه دا پ ل

ـــې د  ـــه ک ـــه ځمک ـــې پ ـــه ک ـــه ټول ـــه راوړي او پ ـــځ ت ـــرطان من ـــم س ـــې د رح ـــځو ک ـــه ښ ـــي پ ـــل ګرځ لام

ژونـــد  تنـــوع محدودیـــدو لامـــل شـــي. همدارنګـــه دآفـــت وژونکـــو کارول خـــورآ جنجالـــي بحـــث دی، پـــه 

ـــو لپـــاره  ژونـــدي،  همـــدې اســـاس یـــې ګټـــې او ســـتونزې بیـــان شـــوې ، برســـیره پـــردې د آفتونـــو کنترولول

ـــوی .  ـــاره ش ـــه اش ـــو ت ـــي طریق ـــاوي او جینتیک ـــي ، کیمی ـــز ، میخانیک کرنی

کلیدي کلمې: آفت وژونکي، چاپیریال، کیمیاوي سرې، هارټیکلچري نباتات.
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سريزه 

د انســان شــا و خــوا  تــه موجــود ټــول کاینــات د اللــه تعالــی مخلوقــات دي،اللــه تعالــی) ج ( انســان پــه 

ځمکــو، ځنګلونــو، دریابونــو، ســیندونو او نــورو ډول ډول شــیانو ســره ابــاد کــړي دي ځمکــه يــې د انســان 

پــه واک کښــي ورکــړې ده، اســمان يــې پــر انســان د هســک بــام پــه ډول پــه ښــکلو ســتورو او ســیارو 

ســره ښایســته کــړي دي تــر اســمان لانــدې  ډکــې وريځــي یــې  د انســان  د اوبــو د اړتیــا  پــوره کیــدو لپــاره 

پیداکــړي دي. د اللــه تعالــی ارشــاد دی:)هُــوَ أنَشَْــأكَُمْ مِــنَ الْرَضِْ وَاسْــتعَْمَركَُمْ فِيهَــا( )هــود:۶۱( ژبــاړه 

: اللــه تعالــی تاســو لــه خــاورې څخــه پیــدا او پــر ځمکــه ابــاد کــړي یاســت. ددې ایــات غوښــتنه دا ده 

چــې اللــه تعالــی ج انســان تــه دا مســولیت ور ســپارلي دي چــې ددې نــړۍ  د جوړیدلــو  کوښــښ وکــړي 

د هغــو شــیانو څخــه پــه پــوره ډول پرهیــز وکــړي چــې د ځمکــې د ابــادې او پــر ځمکــه د ابــادو مخلوقاتــو 

د ژونــد او بریالیتــوب ســره پــه ټکــر کــې وي) عمــري، ۲۰۱۷(. دا چــې چاپیریــال د انســان، حيــوان، نبــات 

او هــر ژونــدی مــو جــود د اوســيدو اصلــي ځــای بلــل کيــږي او هــر څــو مــره چــې د اوســيدوځای پــاک  

وي پــه همغــه انــدازه مشــکا ت او ســتو نــزې کمــې وي، چټــل او ککــړ چاپیریــال د مشــکاتو او ســتونزو 

څخــه ډک وي  پــه همــدې اســاس چاپیریــال ککــړ تيــا د مخنيــوي د پــاره پــه نړيوالــه ســطحه ډېــر مصارف 

ــا لــه مختلفــو عواملــو څخــه کیمیــاوي ســرې او آفــت وژونکــي هــم دي کــوم  کیــږي. چاپيريــال ککړتي

چــې چاپیریــال د ککړتيــا لامــل ګرځــي او زیــان یــې هــم لــه اقتصــادي ډېــر وي ځکــه هــر کال ميليونونــه 

ډالــر لګښــت پــرې راځــي، تــر څــو  ناروغــي او آفتونــه کنتــرول شــي. کــه چېــرې کیمیــاوي ســري او آفــت 

وژونکــي پــه صحيــح ډول اســتعمال نشــي لــه ځــان ســره  بــدي اغيــزې او خطرونــه هــم  لــري چــې لــه 

کنتــرول څخــه  وتلــي وي  او د بېــا بېلــو ناروغيــو ســبب ګرځــي او همــدا رنګــه ددې د نــه اســتعمال پــه 

وجــه هــم ډېــر تاوانونــه منــځ تــه راځــي پــه نباتــي محصولاتــو کــې د 	۳%-۰	% کموالــی راځــي )جاهــد 

۲۰۱۹(. کلــه چــې دوهــم نړیــوال جنــګ پیــل شــو او انســان  بــه غیــر لــه کتنــې یــا ماحظــې څخــه  لــه 

آفــت وژونکــو او کیمیــاوي ســرو څخــه اســتفاده وکــړه پــه همــدې اســاس د تکنالــوژي ورځنــی پرمختــګ 

خپلــه د کرنــې منفــي اغیــرې زیاتــې روښــانه او د ژونــد چاپیریــال یــې ډیــر ګــډوډ او خــراب کــړ) تقــوی 

او کامیــار، ۱۳۹۴(. دا چــې زیاتــره انســانان ټــول شــیان د ځــان لپــاره غــواړي او دا هــم ناممکنــه ده چــې 

خپــل ځــان د طبیعــت او چاپیریــال څخــه بېــل وګڼــي،دا مفکــوره ددې باعــث شــوې ده چــې  انســان لــه 

طبیعــت  څخــه بــې فکــره او بــې رحمانــه ګټــه واخلــي، هــم دې مفکــورې انســان هڅولــی تــر څــو یــوازې 

ــال  ــانان د چاپیری ــې  انس ــه ده چ ــټ اړین ــدې بنس ــه هم ــي پ ــې ونیس ــام ک ــه پ ــې پ ــادي ګټ ــې اقتص خپل

ــه اړه   ــال پ ــه ده، چــې د چاپیری ــاره اړین ــدا کــړي. د دې کار لپ ــه او مفکــوره پی ــوي نظری ــاره کــې ن ــه ب پ

لازمــه پوهــه لاس تــه راوړي)جاویداحمــد، ۱۳۹۸(. داچــې د ژونــد چاپیریــال لــه ژوندیــو او غیــر ژوندیــو 
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عواملــو څخــه تشــکیل شــوی نــو د ټولــو هغــو عواملــو کنتــرول کــوم چــې د ژوندیــو موجوداتــو پــه ژونــد 

بانــدې اثــر لــري یــو ســتونزمن کار ده، د دې مســئلي حــل پــه موخــه دهارټیکلچــر څــو مثالونــو تــه اشــاره 

شــوې چــې د ژونــد چاپیریــال لپــاره څومــره ګټــور دي )نــادری او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.  یواځــی 	۱ دقیقــو 

لپــاره دآپارتمــان نباتاتــو تعامــل د ســترس یــا فشــار کچــه راکمــه وي. د آپارتمانــي نباتــات زمــوږ ذهنــي 

او فزیکــي هوســاینې او د چاپیریــال  بڼــه ښــه کــوي همدارنګــه 	۱% د تولیــد کچــه ډیروي.هغــه وګــړي 

چــې پــه خپــل کاري ځــای کــې ډیــر نباتــات لــري لــږ ناروغــه یــا  ناروغــۍ پــه صــورت کــې بیرتــه زر 

صحــت پیــدا کــوي. د کــور یــا اپارتمــان داخلــي نباتــات یــوازې پــه ۲۴ ســاعتونو کــې تــر ۸۷% پــورې لــه 

هــوا څخــه زهرجــن مــواد لیــري کــوي هارټیکلچــري نباتــات د کــور دننــه هــوا ککړتیــا  مخنیــوي لپــاره 

دوامــداره او لــږ لګښــته بیولوژیکــي درملنــې سیســټم چمتــو کوي)خوشــنویس ،۱۳۹۴(. بهرنــۍ باغــداري 

کولــی شــي د انســان بــدن ســره د ناروغــۍ پــه وړانــدې مبــارزه کــې مرســته وکــړي د لمــر وړانګــو پــه 

کارولــو ســره د انســان پوســت کــولای شــي یــو لــه اړینــو مغــذي مــوادو څخــه تولیــد کــړي چــې ویټامیــن 

ډي نومیــږي د مختلفــو تجربــو پــه ترســره کولــو ســره، څیړونکــي اټــکل کــوي چــې هــر نیــم ســاعت د 

لمــر لانــدې وخــت تیــرول کــولای شــي د ۸۰۰۰ څخــه تــر ۰,۰۰۰	 واحدونــو ویټامیــن ډي تولیــد کــړي 

همدارنګــه باغــداري د انســان بــدن  اســتقامت زیاتــوي او د وزن پــه مدیریــت کــې مرســته کوي)مرضایــی، 

۱۴۰۱(. پــه تیــرو څــو لســیزو کــې دځمکــې کــره پــه بــې ســاري توګــه ګرمــه  او د تودوخــې درجــه پــه 

دوامــداره توګــه لوړیــږي د دې تودوخــې اصلــي لامــل د ځمکــې اتموســفیر تــه د انســاني فعالیتونــو لخــوا 

رامینځتــه شــوي ګلخانــه يــي ګازونــو اخــراج دی د کرنــې ســکټور د ګلخانــه یــي ګازونــو پــه زیاتوالــي 

ــو  ــه دي ی ــم ګازون ــې مه ــان )CH۴( د ګلخان ــن )CO۲( او میت ــري لکــه کارب ــزه ل کــې خــورا ښــه اغی

لــه هغــو عواملــو څخــه چــې پــه اتموســفیر کــې د میتــان مقــدار زیاتــوي د وریجــو د کرونــدو زیاتوالــی 

دی،  بایــد یادونــه وشــي چــې یــوازې د وریجــو کرونــده د ۰	% څخــه ډیــر تولیــد شــوي اتموســفیر میتــان 

ســرچینه ده )تینــا ۱۳۰۰(. کیمیــاوي ســرې پــه خــاوره کــې منرالونوچمتــو کــول همدارنګــه د آفتونــو او 

ناروغیــو او هــرزه بوټــو د لــه منځــه وړلــو لپــاره اســتعمالیږي، د دویمــې نړیوالــې جګــړې څخــه مخکــې 

پــه کرنــه کــې د اړتیــا وړ نایتروجــن، پوتاشــیم او فاســفورس د څارویــو لــه ســرو څخــه چمتــو کیــده لــه 

ــی  ــام وړ زیاتوال ــه دپ ــه خالصــه بڼ ــه عمــده توګــه نایتروجــن پ ــر اوســه پــورې پ هغــه وخــت راهیســې ت

کــړی )ګــزارش توســعه جهانــی، ۱۳۸۹(. بایــد دکیمیــاوي ســرو کارولــو غــوره میتودونــو څخــه اســتفاده 

وشــي چــې زیانونــه حداقــل او ګټــه یــې حداکثــر تــه ورســیږي دبېلګــې پــه توګــه ســرو ســطحي اســتعمال 

څخــه بایــد پرهیــز وشــي او بهترینــه طریقــه داده چــې لــه خــاورو ســره ګــډ شــي او یــا دنباتاتــو ریښــو تــه 

نــږدې واچــول شــي) ګلریــد او همــکاران، 	۱۳۸(. اوس مهــال پــه ایــران کــې د کیمیــاوي ســرې مصــرف 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

د نــړۍ لــه مصــرف څخــه لــوړ دی )۱۱۰ کیلــو ګرامــه پــه هکتــار( او پــه پرمختللــو هیوادونــو کې د اوســط 

مصــرف معــادل ســره مســاوي دی )۱۱۶ کیلــو ګرامــه پــه هکتــار( مګــر پــه ســاحه کــې د هــر واحــد تولیــد 

پــه عمــده توګــه د کروندګــرو د پوهــې نشــتوالی، د نباتاتــو داړتیــا وړ ســرو پــه اړه د پوهــې نشــتوالی، د لــږ 

مصرفــه او زیاتــه مصرفــه عناصــرو ترمنــځ تعــادل نشــتوالی پــه پرمختللــو هیوادونــو کــې دفعالیــت پــه پرتلــه 

لــږ ده)رحمانــی، ۱۳۸۹(. دا چــې د چاپیریــال لــه لحاظــه هارټیکلچــري نباتــات زیــات  ارزښــتونه لــري لــه 

بــل پلــوه ځینــې کیمیــاوي توکــي چــې پــه کرونــده کــې اســتفاده کیــږي لــه ځــان ســره خطرونــه یــا زیانونه 

منځتــه راوړي پــه دې مقالــه کــې بــه واضــح شــي چــې نــا ســم او بــې پــروا کرنــه د ژونــد پــه چاپیریــال 

بانــدې کومــې ویجاړونکــې اغیــزې لــرلای شــي او هــم بــه  پــه باغــدارۍ کــې د کیمیــاوي ســرو او آفــت 

وژونکــو دصحیــح اســتعمال لارې چــارې روښــانه شــی.

مواد او کړنلاره

ــه ده چــې تشــریحي  ــي څیړن ــوه کیف ــه اړخــه ی ــت ل ــي ده او د نوعی ــه اړخــه تطبیق ــه د موخــې ل دا څېړن

کړنــاره غــوره کــوي. د موضــوع اړونــد مــې د ببېابېلــو معتبــره کتابونــو، انترنیتــي ســایټونو او  ژورنالونــو 

څخــه کــوم چــې نــوې څیړنیــزې مقالــې پــه کــې نشــر شــوی ګټــه پورته کــړي هغــه مهــم او رزښــتناکه ټکي 

چــی د موضــوع د ښــه وضاحــت د پــاره اړیــن بلــل  کیــږي  راټــول او پــه لانــدې  ډول تشــریح شــوي دي.

په چاپیریال ساتنه کې د هارتیکلچري نباتاتو اهمیت 

الــف- چاپیریــال ښــکا زیاتــوي: ښــنې ســېمې یــا د ودانیــو بهــر د هارټیکلچــري نباتاتــو پــه کارولــو ســره 

ښــکلې او پــه زړه پــورې کیــږي اوهــم د اماکــو ارزښــت لــوړوي) بهــرام، ۱۳۸۳(.همدارنګــه هارټیکلچري 

نباتــات ودانیــو اوســیدونکو روانــي فشــار د څــو دلیلونــو پــه اســاس راکمــوي.د دې دلیلونــو لــه جملــي 

څخــه هارټیکلچرنباتــات د بهرنــي چاپیریــال پــه ســمولو ســره یــو ه آرامــه فضــا رامنځتــه کــوي همدارنګــه 

پــه پارکونــو کــې طبیعــي چاپیریــال رامنځتــه کیــږي او د ودانیــو بهــر فضــا تــه بهبــود ور کــوي 

)نادري او جعفرپور، ۱۳۹۲(.

ب- خــاوري تخریــب مخنیــوي: هغــه خــاوره چــې تخریــب شــوې وي پــه هیــڅ صــورت کــې د کرنــې 

لپــاره مناســبه نــه ده، ځکــه دا خــاورې داوبــو ســاتلو تــوان نــه لــري او هــم یــې غذايــي مــواد لــه لاســه 

ــه  ــب څخ ــه تخری ــاروه ل ــي خ ــدای ش ــت ډول  کی ــه درس ــرل پ ــو ک ــنویس، ۱۳۹۴(. نباتات ورکړي)خوش
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وســاتي، د خــاورې تخریــب کنتــرول ســربېره د آفــت وژونکــو او کیمیــاوي ســرو زیــان را کمــوي کــوم 

ــب  ــداې شــي د خــاروې تخری ــو څخــه کی ــه نباتات ــا ســرچینې دي) حیدر،۲۰۱۸(.ل ــو ککړتی چــې د اوب

کنتــرول لپــاره ګټــه واخیســتل شــي. پــه دې ترتیــب چــې هیــڅ کلــه هــم دخــاورې ســطحه بــه غیــر لــه 

پوششــي )Cover crops( نباتاتوڅخــه پاتــې نــه شــي.د مثــال پــه توګــه پــه هغــه ځایونــو کــې چــې کرنیــز 

نباتــات نــه کــرل کیــږي نــو زینتــي یــا چمنــي نباتــات وکــرل شــي.په پنســیلواینا کــې د جــادو په څنــډو کې 

)Crown vetch( کــرل کیــږي ترڅــو خــاورې تخریــب مخنیــوي ســربیره ســړکونو څنــډو د ښــکا لامــل 

هــم وګرځي)اســدی، ۱۳۹۸(.

ـــیجن ، %۰،۹   ـــن، ۲۱% اکس ـــې ۷۸% نایتروج ـــفیر ک ـــه اتموس ـــې پ ـــذب: دا چ ـــا ج ـــفیر ککړتی ج- اتموس

ـــدازه  ـــه اتموســـفیر کـــې د CO2 ان ـــري کـــه څـــه هـــم پ ـــن دای اکســـاید وجـــود ل ارګـــون او ۰.۰۰۳% کارب

ـــه  ـــو ل ـــفیر ی ـــال د اتموس ـــر ح ـــه ه ـــر پ ـــه ده؛ مګ ـــورا کم ـــه خ ـــه پرتل ـــو پ ـــیجن ګازون ـــن او اکس د نایتروج

مهمـــو برخـــو څخـــه دی او نـــن ورځ پـــه اتموســـفیر کـــې د دې غلظـــت تـــر ۴۰۰ppm ) پـــه ملیـــون 

ـــې تنفـــس کـــوو  ـــوږ ی ـــه هغـــې هـــوا څخـــه چـــې م ـــات ل ـــه رســـیږي )Defra , ۲۰۰۶(. نبات برخـــو کـــې( ت

ـــوي  ـــا پاک ـــذب ی ـــي ج ـــور ککړونک ـــاید او ن ـــلفر دا اکس ـــاید، س ـــن مونواکس ـــاید، کارب ـــن ډای اکس کارب

ـــن  ـــې د کارب ـــفیر ک ـــه اتموس ـــره پ ـــو س ـــه تلل ـــه منځ ـــو ل ـــه د نباتات ـــه کچ ـــه نړیوال )FalloonP , ۲۰۱۰(. پ

ـــن ډاې  ـــه کارب ـــوا څخ ـــه ه ـــات ل ـــږئ نبات ـــې پوهی ـــه چ ـــه څرنګ ـــوې لک ـــوړه ش ـــدازه ل ـــاید ان ډاې اکس

ـــاس  ـــدې اس ـــه هم ـــنویس، ۱۳۹۴(. پ ـــوي )خوش ـــه ورک ـــین بیرت ـــې اکس ـــل ک ـــه مقاب ـــي او پ ـــاید اخل اکس

ـــا  ـــې دککړتی ـــه ده چ ـــا اړین ـــنه فض ـــع ش ـــم 	۱مترمرب ـــه ک ـــاره څ ـــر لپ ـــر نف ـــې ده ـــېمو ک ـــاری س ـــه ښ پ

ســـره ســـمه دا انـــدازه  هـــم پورتـــه ځـــي اوتر۰	متـــره مربـــع پـــورې رســـیږي همدارنګـــه  کلـــه چـــې 

ـــنه  ـــي ش ـــو داخل ـــږي.د ودانی ـــوازن ګډوډی ـــي ت ـــي طبیع ـــه لاړش ـــه منځ ـــات ل ـــه نبات ـــال څخ ـــه چاپیری ل

ـــه  ـــوا ککړونکـــي لک ـــي ه ـــو داخل ـــات ودانی ـــدا هارټیکلچـــري نبات ـــوره ده ځکـــه هم ـــاره ګټ فضـــا داخـــل لپ

.)Wiburg D , ۲۰۰۷(ـــه وړي ـــه منځ ـــاید ل ـــن دای اکس کارب

د- د شــور او غوغــا جذب:کلــه چــې هارټیکلچــري نباتــات پــه مناســب ډول وکــرل شــي، نوکــولای شــي 

شــور او غوغــا چــې د هــر عامــل پــه واســطه رامنځتــه کیــږي)د شــور او غوغــا لرونکــی همســایه څخــه 

نیولــې تــر لویــو لارو تــه نــږدې کورنــو پــورې( شــور او غوغــا راکمــه کــړي دمثــال په توګــه د کور شــاوخوا 

تــه چــې د ونــو قطارونــه موجــود وي ممکــن تــر زیاتــې انــدازې پــورې د همســایه شــور او غوغــا راکمــه 

کــړي. دیــادو ونــو اوږدوالــی او ګڼوالــی د رامنځتــه کیدونکــي شــور او غوغــا پــه انــدازې پــورې اړه لــري

)سرینیواس ،۱۳۹۸(.

ح- پــه ګرمــه هــوا د یخولــو اغیــز: دا چــې  لــه صنعتــي انقــاب څخــه مخکــې د کاربــن دای اکســاید 
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ــن ډاې اکســاید %۴۰  ــه هــوا کــې کارب ــي انقــاب وروســته پ ــه صنعت ــا ل ــآ ۲۷۰ppm  وه ی ــدازه تقریب ان

زیاتوالــي د ځمکــې ګرموالــي لامــل شــوی دی.) Cooper J, Dobson H ,۲۰۰۷(. چاپیریــال ګرمــې هوا 

پــه ســړولو کــې نباتــات  مهــم رول لري.همدارنګــه ونــې کیــداې شــي دیــوې ســېمې هــوا تــر ۱۱ ســانتي 

ګریــد پــورې یخــه کــړې. دمثــال پــه توګــه کــه چیــرې تاســو پــه ګرمــو ورځــو کــې د چمــن شــوو ځمکــو 

پــه مابیــن کــې کښــینې د زیاتــې ســړې هــوا احســاس بــه وکــړي دهغــه پارکینــګ  پــه پرتلــه چــې مابیــن ته 

یــې کانګریــټ شــوی یــا کلــه چــې پــه اوړي کــې جنګلونــو تــه نــږدې یــا داخــل شــي نــو حتمــآ به دســړې 

هــوا احســاس وکړي)اســدی، ۱۳۹۸(.

و- کیمیــاوي ســرو او آفــت وژونکــو لــه منځــه وړل: نباتــات د ودې لپــاره لــه ســرو څخــه اســتفاده 

کــوي دا حالــت د دې لامــل کیــږي چــې عناصــر د اوبــو ســرچینو تــه لاړ نــه شــي برســیره پــر دې ښــکاره 

ده چــې نباتــات آفــت وژونکــي د ژونــد لــه چاپیریــال څخــه لــرې کــوي او هغــه  پــه غیــر زهــري شــکلونو 

.)Cooper J, Dobson H ,۲۰۰۷(ــوي تبدیل

په چاپیریال باندی د هارتیکلچري محصولاتو د تولید  ناوړه اغیزې

پــه باغــداري کــې د تولیــد لپــاره لــه زیاتــو طریقــو څخــه اســتفاده کیــږي چې ځینــې یــې د ژونــد چاپیریال 

لپــاره زیــان راوړنکــي دي، ټولــې هغــه غیــر مســلکي، غیــر معیــاري او بــې وختــه کړنــې ددې باعــث کیــږي 

چــې یــو لړ نــاوړه اغیــزې پــه چاپیریــال بانــدې ولري)نــادری او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.

ـــږي  ـــه کی ـــه رامنځت ـــه امل ـــاد( ل ـــو او ب ـــب )د اوب ـــزي: دځمکـــې او خـــاوري تخری ـــاوره اغی ـــه خ ـــف- پ ال

ـــه  ـــا پ ـــي او ککړتی ـــزی کموال ـــت، خـــاورې خاصلخی ـــوادو کمښـــت، خـــاوري تیزابی دا ممکـــن د عضـــوي م

چاپیریـــال کـــې دباغـــداري  د ناســـم مدیریـــت لـــه املـــه وي او ورســـره تخریـــب او پـــدې توګـــه د راتلونکـــي 

ـــاورې  ـــې د خ ـــیدل چ ـــه ورس ـــوع ت ـــر دې موض ـــي اخی ـــږي. څیړونک ـــل کی ـــډ لام ـــت خن ـــو امنی ـــد بای تولی

ـــل شـــوې  ـــوژي څخـــه ناســـمه اســـتفاده  ددې لام ـــوې تکنال ـــې او ن ـــه کرن ـــاره ل ـــي لپ ـــزي زیاتوال حاصلخی

ـــه راوړي دا  ـــه منځت ـــات بدلونون ـــې زی ـــت ک ـــي جوړښ ـــاوي او فزیک ـــتم او کیمی ـــه سیس ـــاورې پ ـــې د خ چ

ـــي  ـــډوډې ش ـــې ګ ـــو اړیک ـــرو اورګانیزمون ـــځ د مایک ـــاورې ترمن ـــو او خ ـــې د نباتات ـــږي چ ـــبب کی د دې س

ـــو  ـــي محصولات ـــب دی چـــې د زراعت ـــې د خـــاورې تخری ـــه ســـتونزه ی ـــو لوی ـــر ټول )Carson R ,۱۹۶۲(. ت

ـــاورې  ـــې د خ ـــواد ک ـــه هی ـــوږ پ ـــفانه زم ـــوی دی، متاس ـــه ش ـــت رامنځت ـــه عل ـــد پ ـــات تولی ـــروا زی ـــې پ د ب

ـــه  ـــاورې ل ـــې خ ـــې د زیات ـــږي چ ـــه تخریبی ـــاره ځنګلون ـــو هکت ـــر کال څ ـــنې وړ دی. ه ـــب د اندیښ تخری

ـــات  ـــه ســـتونزه دخـــاورې زی ـــه څنـــګ کـــې بل ـــری، ۱۳۹۴(. د دې موضـــوع پ ـــو ســـبب کیږي.)ب لاســـه وتل

ـــه  ـــه کرن ـــوي. پ ـــې ش ـــال پات ـــل ح ـــه خپ ـــه ده اوپ ـــتفادې وړ ن ـــې داس ـــوم چ ـــت دی ک ـــاوي تیزابی کیمی



۷  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

ـــاورې  ـــه خ ـــې پ ـــرې دي چ ـــي او س ـــت وژونک ـــواد، آف ـــاوي م ـــتونزه  کیمی ـــوې س ـــه ش ـــه رامنځت ـــې بل ک

ـــې  ـــو ک ـــه برخ ـــاد پ ـــال او د اقتص ـــد چاپیری ـــې، ژون ـــې د کرن ـــوم چ ـــري  ک ـــزې ل ـــي اغی ـــدې ویجاړونک بان

زیاتـــو ســـتونزو رامنځتـــه کیـــدو لام کیږي)اســـدی، ۱۳۹۸(. متاســـفانه هغـــه هیوادونـــه چـــې د توســـعه پـــه 

ـــدت  ـــه ش ـــتفاده پ ـــه اس ـــو څخ ـــت وژونک ـــوادو او آف ـــاوي م ـــه کیمی ـــې ل ـــه ورځ ی ـــې دي، ورځ پ ـــال ک ح

)Defra, ۲۰۰۶(ـــړي ده ـــه ک ـــا رامنځت ـــاورې  ککړتی ـــرو خ ـــفورس عناص ـــن او فاس ـــره ډیریږي.نایتروج س

ـــه  ـــو څخ ـــه نباتات ـــر ل ـــه غی ـــا ب ـــه ی ـــاره لوڅ ـــت لپ ـــږ وخ ـــه د ل ـــا ځمک ـــاوره ی ـــې خ ـــه چ ـــه کل همدارنګ

ـــب  ـــاورې تخری ـــن ورځ د خ ـــل کیږي.ن ـــره مينځ ـــانۍ س ـــه اس ـــه پ ـــه امل ـــو ل ـــزو بارانون ـــي د تی ـــې ش پات

ـــزې  ـــاورې حاصلخی ـــې د خ ـــتیو ک ـــه دې وروس ـــږي پ ـــتفاده کی ـــه اس ـــو څخ ـــو طریق ـــه څ ـــاره ل ـــي لپ کموال

ـــي  ـــورې تجارت ـــه پ ـــر اوس ـــم ت ـــه ه ـــه څ ـــوې ک ـــه ش ـــه توج ـــه زیات ـــاتنې)Conservation Tillage(  ت س

ـــت  ـــورې د خـــاورې فزیکـــي حال ـــه پ ـــر وخت ـــج ده چـــې کښـــت ت ـــه تال ـــوه طریق ـــو ی ـــده.) خـــاورې نرمول ن

ـــا  ـــه ی ـــه کرن ـــې ت ـــه دې پروس ـــو څخ ـــه کرل ـــول ل ـــته د محص ـــږي. وروس ـــره کی ـــر ترس ـــه خاط ـــاتلو پ س

ـــه  ـــال مروج ـــات احتم ـــه زی ـــه پ ـــو څخ ـــه طریق ـــج ل ـــاتونکي تالی ـــاورې س ـــږي. خ ـــل کی Cultivation وی

ـــاورې  ـــو خ ـــږي ترڅ ـــودل کی ـــې پریښ ـــځ ک ـــه من ـــو پ ـــات د قطارون ـــې نبات ـــوم چ ـــج ده ک ـــي تالی ـــه پټ طریق

.)Burr P and  Hillary  R,۲۰۱۱(ـــړي ـــوي وک ـــب مخنی تخری

ب- اوبــه: د اوبــو مصــرف د کرنــې او باغــدارۍ تقریبــآ ۷۰ % وي عمومــآ پــه ټولــه نــړۍ کــې اوبخــور 

لپــاره اســتعمالیږي، د اقلیــم بدلــون او د نفــوس زیاتوالــي اټکلونــو پــه اســاس د تــازه اوبــو د کمښــت او د 

تقاضــا د زیاتوالــي خبــرداری ورکــوی )فالــون او بیټــس۲۰۱۰(. تــر ۲۰۳۰ کال پــورې بــه د تــازه اوبــو د 

عرضــې او تقاضــا ترمنــځ ۴۰ ســلنه کمبــود وجــود  ولــري)Anon, ۲۰۱۲(. څرنګــه چــې باغــداري زیاتــره 

فصلونــه خړوبیــږي، دا صنعــت د اوبــو د کمښــت ســتونزې ســره مرســته کــوي پــه همــدې اســاس د اوبــو 

کمښــت او ککړتیــا مســولیت هــم لــري.

ت- دغذایــي ســرچینو ویجاړیــدل او ضایــع کیــدل: پــه عمومــې توګــه پــه خــاوره کــې ضایــع کیدونکــو 

غذایــي مــوادو انــدازه ګیــری ســخت کار دی. مګــر دا ضایــع کیدونکــي مقــدار پــه اصــل کــې د ځمکــې 

پــه میــان او کرلــو پــه سیســتم پــورې اړه لري.)نــادری او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.

ج- اقلیمــي بدلــون: د نړیوالــې تودوخــې او اقلیمــي بدلــون کــې د باغــدارۍ ونــډه د انــرژۍ احتــراق، 

ترانســپورت، پــه یخچــال کــې د ذخیــره کولــو لــه لارې ده دځمکــې کارونــه اود کرنــې بدلــون پــه برخــه 

کــې لــه حــد څــه زیــات تولیــد همدارنګــه دګلخانــو ګاز زیاتوالــي ټــول د دې لامــل شــوی چــې پــه اقلیــم 

کــې اساســي  بدلونونــه منځتــه راوړي. دا اقلیمــي بدلونونــو نــه د دریابونــو اوبــو لوړیــدو او د مختلفــو 

ــو  ــې پروایــي توګــه د ځنګلون ــه ب ــه کیــدو ســبب کیــږي  ) حیدر،۲۰۱۸(.همدارنګــه پ ــو رامنځت ناروغی
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ــوځیدنې  ــوادو س ــیلي م ــات د فوس ــه زی ــد څخ ــه ح ــه وړل او ل ــه منځ ــا ل ــنې فض ــول او د ش ــع ک قط

پــه پایلــه کــې کاربــن داې اکســاید زیــات آزاد وي او پــه ټولــه کــې  لــه حــد څخــه زیــات د ځمکــې 

ګرموالــي  لامــل کیــږي )عمــري، ۲۰۱۷(.

په ځمکه کې د ژوند محدوده تنوع اوکرنه

نــا ســمه کرنــه د حیواناتــو او نباتاتــو  مختلفــو نوعــو لــه منځــه تللــو ســره د جنیتکــي ذخایــرو کمېــدو لامل 

کیــږي. ډیرښــت ، زیاتــه انــدازه تولیــد همدارنګــه اصــاح کېــدل او پــه زراعتــي محصولاتــو کــې جنتیکــي 

بدلونونــه او د نــوو نوعــو منځتــه راتلــل ټــول ددې لامــل شــوي ترڅــو د جنیتکــي ســرچنې پایــه او اســاس 

ــوع را  ــو تن ــو او نباتات ــدو ســره د حیوانات ــه تېرې ــه منځــه لاړه شــي.کوم چــې د وخــت پ ــر کــړي او ل تغی

کمیــدو لامــل کیــږي. همدارنګــه لــه کیمیــاوي ســرو او آفــت وژونکــو څخــه اســتفاده د زیاتــو حیواناتــو  د 

ژونــد تنــوع لــه منځــه تللــو لامــل شــوی)نادري او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.

کیمیاوي سرې او آفت وژونکي

ـــه داســـې  ـــه شـــي تمامېداي.پ ـــد ن ـــه مفی ـــڅ کل ـــات هی ـــدازي زی ـــه ان ـــت وژونکـــي ل ـــاوي ســـرې او آف کیمی

ـــل  ـــا لام ـــال ککړتی ـــو او چاپیری ـــو مصارف ـــدازه کارول د زیات ـــه ان ـــه زیات ـــد څخ ـــه ح ـــې  ل ـــې چ ـــال ک ح

ـــه انـــدازې څخـــه زیاتـــه  ـــان منځتـــه راوړي) ســـرینیواس، ۱۳۹۸(. ممکـــن ل ـــاره زی ـــو لپ کیـــږي چـــې د ټول

ـــی  ـــی راغل ـــه زیاتوال ـــا وړ مقدارڅخ ـــې داړتی ـــبه ک ـــه محاس ـــې پ ـــل چ ـــه دې دلی ـــي پ ـــت وژونک ـــره او آف س

ـــاره  ـــه اعش ـــم پ ـــو قس ـــوازې دی ـــه  ی ـــه ک ـــه توګ ـــي،دمثال پ ـــل ش ـــدو لام ـــه داخلیل ـــال ت ـــد چاپیری وي د ژون

ـــي  ـــل ش ـــر کیدولام ـــر ۱۰۰ براب ـــه ت ـــه ۱۰څخ ـــدار ل ـــب مق ـــوادو مناس ـــادو م ـــن د ی ـــتبا وي ممک ـــې اش ک

ـــه  ـــو څخ ـــا تجهزات ـــایلو ی ـــه وس ـــه ل ـــه راوړي لک ـــتونزې منځت ـــاید س ـــې ش ـــته چ ـــم ش ـــې ه ـــورې طریق .ن

ـــاده  ـــوه س ـــدو ی ـــه کی ـــن رامنځت ـــا ناوری ـــکاتو ی ـــن د مش ـــول ممک ـــه ک ـــتفاده ن ـــه اس ـــح طریق ـــه صحی پ

ـــرام، ۱۳۸۳(. ـــي وي) به غلط

چاپیریال ککړتیا اغیزې

ککړتیــا رامنځتــه کیــدو مختلــف دلایــل وجــود لــري، چــې د ځینــو برخــو کنتــرول او تنظیــم اســانه مګــر د 

ځینــو نــورو ســخت او ســتونزمنه وي ککړتیــا هغــه وخــت منځتــه راځــي چــې زیــان راوړونکي یا نــا تجریه 

کیدونکــي مــواد چاپیریــال تــه داخــل شــي.ممکن دککړتیــا دوه مهــم مرکزونــو څخــه یــو متمرکــزه ککړتیــا: 

چــې ښــکاره او د پیژندنــې وړ وي لکــه د فابریکــو، کارخانــو او کورونــو فاضلــه مــواد متمرکــزه ککړتیــا ده 

ځکــه لــه یــادو مرکزونــو څخــه چــې فاضلــه مــواد راوځــي پــه اســاني پیژنــدل کیــږي. همدارنګــه اتومــي 
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Schroeder. .۱۹۹۹( .فابریکــو چــې هغــوي هــم کامــآ واضــح او پــه اســانۍ ســره څــارل کیــداې شــي

et al(. او بــل غیــر متمرکــز ککړتیــا پــه دې کــې نشــي کیــدای ککړتیــا پــه اســانۍ ســره  واضــح او وپیژندل 

شــي. دبیلګــې پــه توګــه غیرمتمرکــزه ککړتیــا ممکــن باغــدارۍ وي چــې پــه اوبــو کــې د منحلــو غذایــې 

مــوادو او آفــت وژونکــو پــه اثــر منځتــه راځي.)اســدی، ۱۹۸(. پــه نــړۍ کــې دکښــت شــمیر خورآ لــوړ ده 

او زیــات توپیــر لــري چــې د ټولــو څارنــه ســتونزمنه ده. زیاتــره کښــتونه دآفــت وژونکــو یــا ســرو لــه لحاظه 

ســتونزه نــه لــري یــا د هغــوی ســتونزه لــږ ده. پــه هــر صــورت مشــکات معمــولآ د انســاني تیروتنــو څخــه 

وي. د ککړتیــا وخــت او ځــاې مشــخصول ســخت دی ځکــه داســتونزه پــه  بارانــي شــرایطو کــې چــې آفت 

وژونکــي او ســرې لــه یــوي نقطــی څخــه ډیــر لــرې ځــاې تــه انتقالــوي لا پیچلــي کــوي. لــه همــدې املــه  

چاپیریــال پــه ککړتیــا کــې دباغــدارۍ زیاتــې پیښــې غیــر متمرکــزې وي ځکــه نــو د هغــو ټولــو کنتــرول 

ډیــر مشــکل وي. ککړتیــا لــري کولــو لپــاره لــه دوو طریقــو څخــه اســتفاده کیــږي.) مقــدم، ۱۳۹۳(. نباتاتو 

ــاوو  ــورو ککړتی ــو او ن ــو فلزات ــت وژونکــو، درن ــال څخــه د آف ــه چاپیری ــه Phytoremediation؛ ل تصفی

پاکولــو لپــاره لــه نباتاتــو څخــه اســتفاده کیــږي. پــه نباتــې تصفیــه کــې لــه داســې نباتاتــو څخــه اســتفاده 

کیــږي چــې د چټکــې ودې پــه لرلــو ســره لــه خــاوري څخــه د زیــات مقــدار آفــت وژونکــو جــذب لپــاره 

او د هغــوی تبدیــل پــه داســې شــکل چــې پــه چاپیریــال بانــدې منفــي تاثیــر ونــه لري.)اســدی، ۱۳۹۸(. 

دا نباتــات ځمکــې تــه د عضــوي مــوادو پــه توګــه عــاوه کیــږي ځکــه چاپیریــال لپــاره هیــڅ ډول زیــان 

نــه لري.همدارنګــه د فابریکــو د فعالیتونــو لــه کبلــه هواتــه چــې کــوم ګاز پورتــه کیــږي پــه همــدې اســاس 

ځنــګل پــه کال ۶۰۰۰ میلیــون ټنــه کاربــن ډای اکســاید ګاز تصفیــه کــوي همدارنګــه د حفــظ الصحــی 

ــه   ــاید ،, ۱۰۰۰۰۰ټن ــو اکس ــن مون ــه  کارب ــې ۰۰۰۰۰	 ټن ــاس د ورځ ــه اس ــو پ ــو د راپورون متحصیصین

هایدروسلفراکســاید  او ۲۶۰۰۰ ټنــه نایتروجــن اکســاید دعــراده جاتــو د ګرځیــدو لــه کبلــه هواتــه پورتــه 

کیږي.چــې نومــوړې هــوا دځنــګل پــه وســیله تصفیــه کیــږي. پــه همــدې اســاس هرهکتارځنــګل پــه کال 

کــې تقریبــآ  	.۲  ټنــه اکســیجن تولیــدوي اوپــه ضمنــأ کــې هــرکال تقریبــآ دوه زره متــره مکعبــه اوبــه او 

درې ټنــه ګــرد اوغبــار هــوا جذبــوي او هــوا پاکوي.)تقــوی او کامیــار، ۱۳۹۴(. همدارنګــه یــوه ونــه پــه 

کال کــې پــه منځنــي توګــه دوه کیلــو ګرامــه اکســیجن تولیــدوي او د ۰	۲ نــه تــر ۴۰۰ لیتــرو پــورې اوبــه 

دب خــار پــه شــکل لــه خپلــه ځانــه خپروي.پــه همــدې خاطــر لا ډیــرو څیړنــو تــه اړتیــا ده ترڅــو معلومــه 

ــو دا مهمــه ده چــې معلومــه  ــاره خــورا مهــم دي. ترټول ــات د کــوم خــاص هــدف لپ شــي چــې کــوم نبات

شــي چــې کــوم کارول شــوي نباتــات پــه پراخــه توګــه آفــت وژونکــي، درانــه فلــزات او نــورې ککړتیــاوې 

چاپیریــال تــه داخلــوي چــې دا هــم یــو ســخت او پیچلــی کار دي)کوهســتانی، ۱۳۸۸(. ژونــدۍ تصفیــه 

Bioremediation ؛ لــه چاپیریــال څخــه د آفــت وژونکــو، درنــو فلزاتــو او نــورو ککړتیــاوو د پاکولــو لپــاره 
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لــه ژوندیــو موجوداتــو څخــه اســتفاده کیــږي. کلونــه کیــږي چــې لــه چاپیریــال څخــه د مضــره مــوادو او 

اضافــي مــواو پاکولــو پــه موخــه لــه ژوندیــو موجوداتــو څخــه کار اخیســتل کیــږي او دا طریقــه پــه چټکۍ 

ســره د پرمختــګ پــه حــال کــې ده. مثــآ  پــه وروســتیو کلونــو کــې پــه بکتریــاوو کــې جنیتکــي تغیــرات 

ــورې  ــرې ن ــه ډی ــې کار اخلي.همدارنګ ــاره ځین ــو لپ ــه کول ــو تصفی ــا تیل ــت ی ــې  د نف ــوي چ ــه ش رامنځت

طریقــې لکــه د خــاورې فزیکــي ککړتیــا لــرې کــول او پــه بــل ځــاې کــې د هغــوی دفــن کــول کاریــږي 

چــې زیــات مصــارف لري)اســدی ،۱۳۹۸(.

آفتونو کنترول

 Bacillus ــه ــږي لک ــتفاده کی ــه اس ــو څخ ــو موجودات ــه ژوندی ــې ل ــه دې ک ــرول: پ ــدي کنت ــف- ژون ال

theragnosis )BT(  بکتریــا پــه مزرعــه کــې آزادیــږي او دچنجیــو مختلفــې نوعــې لــه منځــه وړي. نــن 

ورځ د جنیتیکــي اغیــزې پــه واســطه نبــات تــه جیــن داخلیــږي او نبــات دې تــه اړ کــوي چــې  BT تولیــد 

کــړي او وکــولاې شــي لــه ځانــه ســاتنه وکــړي.)Burr P and  Hillary  R ۲۰۱۱ (.همدارنګــه ګټــوري 

حشــري لکــه کفشــروزک ، ســیخک او نیماتودونــه یــې ښــه مثالونــه دي.ددې لپــاره چــې ژونــدۍ کنتــرول 

ښــه واقــع شــي بایــد آفتونــه دامــکان تــر حــده لــږ وي کلــه چــې د افتونــو ټولنــه لــه ټاکلــی حــد څخــه 

لــوړ شــي ژونــدی کنتــرول کار نــه شــی کــولاې او دهغــوي تکمیــل لپــاره لــه نــورو ګټــورو لارو څخــه کار 

واخیســتل شــی)نادري او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.

ب- کرنیــز کنتــرول: افتونــو کنتــرول لپــاره دکښــت مدیریــت لــه تخنیکونو څخــه اســتفاده کیــږي. روغ او 

قــوي نباتــات دآفتونــو لــږ یــا ټيتــي ټولنــې زغملــي شــي پــه دې اســاس ښــه کروندګــر د افــت وژونکــو اړتیا 

راکمــه کــړي وي پــه دې خاطــر چــې دآفتونــو کنتــرول لپــاره لــه مطلوبــو کرنیــزو طریقــو څخــه اســتفاده 

کوي.)نــادری او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.دکرنیــز کنتــرول نــورو مثالونــو کــې  مناســب اوبخــور، ســره ورکونــه، 

ښــاخه بــرۍ ، خــاورې مدیریــت او لــه ملــچ څخــه اســتفاده کــول دي، دا طریقــي ممکــن ډیــري ســاده 

او معمولــي وي خــو پــه زیاتــره مــواردو کــې د کرنیــزو عملیاتــو ناســم مدیریــت مشــکات را منځتــه کــوي 

.)Carson R ,۱۹۶۲(

ــو څخــه اســتفاده  ــه وســایلو او تجهزات ــاره ل ــرول لپ ــو کنت ــه دې کــې دآفتون ج- میخانیکــې کنتــرول: پ

کیــږي. لکــه د ځمکــې قلبــه کــول، ســر قطــع کــول یــا Mowing ، همــوارول او ملــچ اســتعمال ) پــه نباتې 

پاتــې شــونو او پاڼــو خــاوري پوښــل( . مثــال لــه ژورې قلبــې ســره هــرزه بوټــي کنترولیــږي او د خــاورې 

فزیکــي حالــت ښــه کیــږي. بــل مثــال د رومــي بانجانــو Horn worm چینجــی دی چــې لــوی جســامت 

لــري او کیــداې شــي پــه فزیکــي شــکل لــه بوټــو څخــه لــرې شــي)نادري او جعفرپــور، ۱۳۹۲(.
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د- کیمیـاوي کنتـرول: د آفتونـو کنتـرول لپـاره ګټور ګڼـل کیـږي. دا مواد معمولآ دانسـانانو لپـاره زهرجن 

وي او بایـد پـه احتیـاط وکارول شـی. دښـه موثریـت لپـاره باید مناسـب آفـت وژونکي انتخاب شـي، ترڅو 

چاپیریـال تـه لـږ زیـان ورسـوي)تقوی او کامیار ،۱۳۹۸(.دمناسـبو آفت وژونکـو په انتخاب کـې باید: ۱- د 

آفـت وژونکـو تعیـن ول چـې آیـا سـتونزي لـري کنـه؟ ۲- کلـه چې سـتونزه مشـخصه شـوه باید حشـرې یا 

پاتوجـن عامـل وپیژنـدل شـي ۳- کنترول مصـارف باید د لاسـه ورکوونکي محصول له مقـدار څخه زیات نه 

وي پـه دې اسـاس د هغـوی مؤثریـت تعیـن شـي.۴- باید معلومه شـي چـې آفت پـه کوم وخت کې سـتونزه 

منځتـه راوړي او بایـد معلومـه شـي چـې  آفـت د ژونـد پـه کومـه مرحلـه کـې زیـان زیـات وي او پـه کـوم 

وخـت کـې کیمیـاوي مـواد ورتـه زیان رسـوي .	- تائيـد شـوي او اغیزمن آفـت وژونکي انتخاب شـي او د 

آفـت وژونکـو لـه لـږ زهری مقـدار څخه دې اسـتفاده وشـي.۶- د آفت وژونکـو کارولو بایـد اغیزمنه طریقه 

انتخـاب شـي.۷- بایـد دا ډاډ ترلاسـه شـي چـې آفت وژونکـي د آفت کنترول لپـاره کار کـوي.۸- باید د آفت 

وژونکـو د اغیزمـن اسـتعمال څخـه وروسـته دوباره اسـتعمال اړتیـا تصمیم ونیول شـي، مهم ګامونـه په نظر 

.)Cooper J, Dobson H , ۲۰۰۷(کـې ونیـول شـي

و- جنیتکــي کنتــرول: پــه دې کنتــرول کــې د نباتاتــو تغیــر لپــاره لــه جنیتیکــي انجینــري او نباتاتــو اصاح 

ــو اصــاح او  ــاوم کړي.نباتات ــل کــې مق ــه مقاب ــږي ترڅــو هغــوی د ځانګــړي آفــت پ څخــه اســتفاده کی

تغیرولــو لــه علــم او هنــر څخــه عبــارت ده دا کار دمختلفــو نباتاتــو پــه القــاح او دهغــوی پــه ټاکنــه پــورې 

اړه لــري چــې د ښــو صفاتــو لرونکــي وي. نباتاتــو اصــاح پــه اهدافــو کــې دمحصولاتــو کمیــت او کیفیــت 

زیاتوالــی او د ناروغــي، آفــت او تیزابیــت پــه مقابــل کــې د مقاومــو نباتاتــو تولیــد دی. جنیتیکــي انجینــری 

دنباتاتــو اصــاح ســره چنــدان اختــاف نــه لــري مګــر د جنیتیکــې انجینــري دوه تخنیکونــه پــه معمولــي 

.)Henao and Baanante , ۲۰۰۶(.توګــه کارول کیــږي

ــداې شــي آفــت  ــو ســره کی ــام کــې نیول ــه پ دآفــت وژونکــو اســتعمال صحیــح طریقــه :د لانــدې ټکــو پ

ــې خطــره ډول  اســتفاده شــي. ــه مناســب او ب وژونکــي پ

ــوي . ۱ ــر ش ــې ذک ــل ک ــه لیب ــې پ ــوم چ ــدازه ک ــه ان ــه هغ ــواد پ ــاوي م ــې کیمی ــي چ ــن ش ــد ډاډم  بای

اســتعمالوي کــه لــه لارښــود څخــه اســتفاده ونــه شــي هــر ډول ســتونزې چــې منځتــه راځــې ممکــن 

مســؤلیت یــې تاســو تــه متوجــه وي.

هغــه وســایل چــې د آفــت وژونکــو لپــاره پــه کار وړل کیــږي پــه درســت ډول پــه کار واچــول شــي او . ۲

پــه ترتیــب ســره پــاک ومنځــل شــي.

پــه خپلــه محاســبه کــې دقــت وکــړي ترڅــو مطمــن شــي چــې څومــره مقــدار دا مــواد پــه کار یــو . ۳

وړل کیــږي او ډاډ ترلاســه کــړي چــې دســتګاه پــه مناســب شــکل تنظیــم شــوي ترڅــو واقعــآ مناســبه 
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انــدازه وکارول شــي.

پاتې کیمیاوي مواد او دهغوي وسایل په مناسب ډول لږ واچوي یا تر ځمکې لاندې کړي.. ۴

وروسته له استفادې څخه ټول وسایل په دقت سره پاک کړي.. 	

۴. پایله اخیستنه

هارټیکلچــري نباتــات ښــکا زیاتیدو،اتموســفیرککړتیا جــذب ، شــور او غوغــا جــذب، پــه ګرمــه هــوا د 

یخولــو اغیــز، د انســانانو او حیواناتــو لپــاره اکســیجن چمتــو کــول او نــورو ګټــورو اغیــزو پــه درلودلــو 

ســره پــه چاپیریــال کــې دخالــت او مشــارکت لــري. متاســفانه د هارټیکلچــر ځینــې فعالیتونــه شــاید په غیر 

مســتقیم ډول او د ناســمو کړنــو پــه پایلــه کــې دچاپیریــال لپــاره ســتونزي منځتــه راوړي،دمثــال پــه توګــه 

پــه ناســم ډول د کیمیــاوي ســرو او آفــت وژونکــو اســتعمال دځمکــې مالګیټــوب، خــاوري تخریــب، اوبــو 

منابــع ککړتیــا، لــه خــاورې پــه بــې پــروا ډول دمغــذی مــوادو اســتخراج، ځنــګل لــه منځــه وړل او نــور 

ټــول دکرنــې هغــه نامطلــوب اثــرات چــې پــه ځمکــه بانــدې کیمیــاوي مــوادو د اســتعمال لــه املــه رامنځته 

کیــږي.  د یــاد شــوو مطالبــو لــه مخــې داســې ویلــی شــوو چې نــن ورځ پــه کرنــه کــې دنامناســبو  کیمیاوي 

ســرو او افــت وژونکــو اســتعمال ســره  نــه یــوازې محصولاتــو صدمــه لیدلــې بلکــې پــه اوبــو، خــاورې، 

حیواناتــو، انســانانو او ایکوســیتم بانــدې زیانمنونکــي او وژونکــي اغیــزې لــرلای شــي لــه همــدې املــه 

کیمیــاوي توکــي چاپیریــال تــه زیــان رســوي او نــه جبرانیدونکــي دي. همدارنګــه د بــې پــروا کرنــې پــه 

وســیله د خــاورې تخریــب مخنیــوي لارو څخــه یــوه هــم د کرنــې ارګانیــک طریقــې څخــه اســتفاده کــول 

دي. پــه دې طریقــه کــې دمحصولاتــو تولیــد پــه چاپیریــال ســاتنه او د زیاتــو او باکیفیتــه محصولاتــو تولیــد 

کــې مرســته کــوي چــې لــږ زیــان چاپیریــال تــه رســوي. 
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Abstract

For all creatures living on earth, cleaning the environment is important for them, 

Accordingly, horticulture contributes to the development of a wholesome environ-

ment, but has potential disadvantages. Horticultural plants help the environment 

by increasing the beauty of the environment, absorbing atmospheric pollution, ab-

sorbing noise, preventing hot air, preventing soil erosion, providing oxygen for hu-

mans and animals, and other beneficial effects. Unfortunately, some horticultural 

activities may indirectly cause problems for the environment as a result of improper 

practices For example, improper use of chemical fertilizers and pesticides can cause 

great harm to water, air, soil, plants, animals and humans, It may cause soil pollution 

or erosion, destruction and destruction of food sources, as well as destruction of the 

atmosphere layer, The cause is ultra violet radiation, which causes diseases such 

as blood cancer and other diseases, The temperature also increases and stops the 

growth of plants. In the same way, the use of a number of pesticides such as DDT, 

mercury, etc. is very dangerous because it is stored in the sebaceous glands and does 

not leave the body, causing various diseases, cause uterine cancer in women and 

limit the diversity of life on earth in.

Key words: Pesticides, environment, chemical fertilizers and horticulture product.
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لنډيز

ــو کــې د شــحم،  ــه نتیجــه کــې د غولانځــي ترشــحي حجرات ــو پ ــو بیوشــیمیکي فعالیتون شــیدې د مختلف

پروټیــن،  کاربوهایډریټونــو، انزایمونــو، ویټامینونــو او مختلفــو منرالونــو د ترکیــب څخــه لاســته راځــي. د 

شــیدو ترکیــب د مختلفــو فکتورونــو لکــه د شــیدو ورکولــو مرحلــې، شــیدو ورکولــو دورو شــمېر، نســل، 

تغذیــې شــکل، محیــط او د غولانځــې ناروغــي حالــت پــه واســطه متاثــره کېــږي. دا څېړنــه د ننګرهــار 

ولایــت ســره رود ولســوالۍ د وطنــي نســل غواګانــو د وینــې پــه بیوشــیمیکې پارامترونــو )ټرای ګلیســرایډ ، 

کلســټرول او کلســیم(  بانــدې د شــیدو ورکولــو بېابېلــو دورو د تاثیراتــو معلومولــو لپــاره تر ســره شــوې ده. 

پــه دې څېړنــه کــې ټولــي ۲۷ ســره غواګانــې مطالعــه شــوې چــې پــه درې ګروپونــو ویشــل شــوي پــه هــر 

ګــروپ کــې ۹ ســره غواګانــې شــاملې دي چــې لومــړی ګــروپ ۳-۱ میاشــتي ، دویم ګــروپ د ۶-۴ میاشــتي 

او درېیــم ګــروپ د ۹-۷ میاشــتي د شــیدو ورکولــو دوران کــې وي. دغواګانــو د Jugular Vein څخــه 5 

ml پــه انــدازه وینــه لابراتــواري معایناتــو لپــاره اخیســتل کیــده. نتایجــو وښــوده ،چــې د شــیدو ورکولــو پــه 

دورو کــې د وینــې پــه بیوشــیمیکې پارامتــرو کــې د پــام وړ تغیــر راغلــی وو. چــې د شــیدو ورکولــو پــه اولــه 

 .)P<0.05( دوره کــې د کلســیم، کلســټرول او ټــرای ګلیســرایډ پــه انــدازو کې د پــام وړ کموالــی راغلــی وو

پــه پایلــه کــې دا څېړنــه ښــیي چــې د شــیدو ورکولــو لومــړۍ دوره د وینــي پــه بیوشــیمیکي پارامترونــو 

تــرای ګلیســرایډ، کلســترول او کلســیم بانــدې د پــام وړ منفــي تاثیــر لــري نــو پــه همــدې اســاس بایــد د 

شــیدو ورکولــو پــه وخــت کــې د حیواناتــو تغذیــې تــه زیاتــه پاملرنــه وشــي.

کلیدي کلیمې_ کلسیم، ټرای ګایسراید، کلسترول، شیدو غواګانې
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سريزه

شــیدې یــوه مکملــه بــا کیفیتــه او توزیــن شــوي غــذا ده او ســاینس دا ثابتــه کــړې، چــې د غذایــي مــوادو 

ټولــو اجــزاوو څخــه چــې د انســان وجــود ورتــه ضــرورت لــري ترکیــب شــوي دي. شــیدې یــوه ســپینه 

مایــع ده کــوم چــې پــه خپــل ترکیــب کــې پروتیــن، شــحم، لکتــوز، مختلــف ویټامینونــه او منرالونــه لــري 

ــه  ــت پ ــي شــحمو د موجودی ــري شــیدې د حیوان ــد کــې د ماحظــي وړ ارزښــت ل ــه ژون او دانســانانو پ

اســاس یــوه انــرژي لرونکــې غــذا ده او همدارنګــه شــیدې د باکیفیتــه پروټیــن یــوه مناســبه ســرچینه ده 

)Guetouache et al ,2014(. شــیدې د پروټیــن، شــحم او انــرژي یــوه مهمــه منبــع ده چــې د غــذا لــه 

مخــې زیــات ارزښــت لــري چــې پــه اوســط ډول پروټیــن ۸  ګرامــه\ورځ، شــحم ۷،۳ ګرامــه\ورځ او ۱۳۴ 

کیلوکالــوري انــرژي برابــروي او اوبــه د شــیدو اساســي برخــه تشــکیلوي چــې د اوبــو انــدازه پــه مختلفــو 

.) FAO ,2012( حیواناتــو کــې فــرق کــوي

د شـیدو ورکولـو دوره کـې شـیدې د تیونـو غدواتـو په واسـطه ترشـح کېږي، پـه غواګانو کې د زیاتو شـیدو 

ورکـول د عمـر، نسـل، جنتیـک او محیـط پـورې اړه لـري )Hoynoski ,2017 (. د لنګـون سـره یوځای د 

شـیدوحاصل زیاتېـږي اوتقریبـاً د لنګـون څخه 8 هفتې وروسـته اوج ته رسـیږي او وروسـته په تدریج سـره 

کمېـږي چـې تقریبـاً پـه هـره هفتـه کـې انـدازه %۲ راکمېـږي )Esslemont and kossaibati ,2000(. یو 

ارزیابـي چـې د شـیدو تولید په خاطر ترسـره شـوي ) 	۳۰( ورځې د شـیدو ورکولو حاصل ریپـورټ ورکړل 

شـوی، چـې  پـه دغـه اسـاس لـوړه سـطحه د انګلسـتان هیـواد غواګانـو ګلـو کـې د یـو غـوا ۱۰۰۰۰ کیلو 

ګرامـه هـدف ښـودل شـوی )Bar-peled et al ,1995(. شـیدې د مختلفو بیوشـیمیکې فعالیتونـو په نتیجه 

کـې د غولانځي ترشـحي حجراتو کې د شـحم ، پروټیـن، کاربوهایډریټونو، انزایمونـو، ویټامینونو او مختلفو 

منرالونـو د ترکیـب څخـه لاسـته راځي. د شـیدو ترکیـب د مختلفو فکتورونو په واسـطه لکه د شـیدو ورکولو 

مرحلې ، شـیدې ورکولو دورې شـمیر ، نسـل، تغذیي شـکل، محیط اود غولانځي ناروغي حالت په واسـطه 

متاثـره کیـږي )Brinez et al ,2003(. د وینـي پارامترونـو انـدازه ددې لپـاره معلومیـږي تر څـو د حیواناتو 

د فزیکـي، تغذیـوي ، صحـت حالـت ارزیابـي او څارنـه وکـړو)Gupta et al, 2007(. د ځینـو امراضـو د 

تشـخیص، عواقبـو، تـداوي او مخنیوي لپاره هـم معلومیږي. 

.)Hewett;1975 , Saror and coles; 1989, Hawky;1999, kilnkon and Zadnik ,1974(

شــحمیات، پروټیــن او یوریــا مــواد پــه شــیدو کــې د شــیدو ورکولــو د مرحلــي مطابــق تغیرکــوي شــحمي 

مــواد پــه فــوري ډول د لنګــون څخــه وروســته جګیــږي مګــر پــه پیــل کــې ژر کمېــږي او دا لــه )۱۰ - ۱۲( 
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هفتــو پــوري جریــان کــوي او وروســته د شــیدو ورکولــو اخــري مرحلــه کــې د جګوالــي طــرف تــه میــان 

کــوي)Chilliard et al ,2003,2007(. د غواګانــو صحــت شــاید ارزیابــي شــي چــې دغــه د وینــې پــه 

 .)Roland et al,2014(بیوشــیمیکې اوهیماتولوژیکــې پیژندنــه پــورې اړه لــري

 tancin et ,2006(ــږي ــره کی ــه واســطه متاث ــو  پ ــو فکتورون ــي ارزښــت د زیات ــت او غذای د شــیدو کیفی

al; 2007, Tancin et al(. یــو لــه هغــوی څخــه خپلــه د شــیدو لوشــلو پروســس ده پــه کــوم کــې چــې 

ــام وړ د شــیدو د  ــږي کــوم چــې د پ ــګار کی ــي ټین ــه کموال ــا پ ــوراوو د ملوثتی ــه خوښــیدونکو مایکروفل ن

 Kirchnerova and ,2005( ټکنالوجيکــي کیفیــت فاصلــې او کېــدای شــي صحــت تــه د ضررســبب شــي

folty(. خصوصــاً غــذا او صحــت حالــت د غواګانــو د شــیدو خصوصیاتــو پــه مشــخص کولــو کــې غــټ 

فکټورونــه دي. د شــیدو ورکولــو دورې پــه شــروع کــې د شــیدو جوړښــت د پــاره د شــیدوغواګانې د زیاتــې 

انــرژۍ او پروټیــن لاســته راوړنــې مقابلــه کــوي پــه هغــه وخــت کــې کلــه چــې غذایــي مــواد کــم اخیســتل 

شــوي وي. د شــیدو تولیــد لپــاره د انــرژي ضــرورت د حاصلولــو کوشــش کیــږي اوغواګانــې د هغــوی د 

. )Lubojaka et al and mulling,2006 ,2005( بــدن د ذخیــري اساســي شــحم اســتعمالوي

ــم، موســم، فشــار، او  ــو ســره اړه ولــري لکــه جنــس، عمــر، اقلی ــو فکتورون د وينــې مقــدار شــاید د ځین

ــه  ــي پ ــره د وین ــوازون زیات ــې ت ــې فزیالوژیک ــدن ک ــه ب ــره)Kaneko et al ,1999( پ ــن س ــي تمری فزیک

ــر  ــه تغی ــوازون ت ــي دي ت ــدای ش ــت کې ــې حال ــږي )Geneser , 1986( فزیالوژیک ــاتل کی ــطه س واس

ورکــړي. لــه دې املــه د وینــې مقــدار مختلفــو فزیالوژیکــې حالاتــو پــه دوران کــې د مختلفــو پتالوژیکــې 

او میتابولیــک اختالاتــو تشــخیص لپــاره معلومیــږي کــوم چــې کــولای شــي تولیــد او تولید مثــل فعالیتونه 

 Pyne and maira, 1988 and Dutta et ( متاثیــره کــړي چــې د زیاتــو اقتصــادي تاوانونــو ســبب کیــږي

al, 1988 (. Piccion او د هغــه ملګــرو پــه )۲۰۰۹( کــې ښــودلي چــې د شــیدو ورکولــو مرحلــې پــه دوران 

کــې د غولانځــې غدواتــو ترشــحي حجــرات %۸۰ د وینــې دورانــي میتابولیتونــو )ګلوکــوز، امینواســیدونو 

اوشــحمې تیزابونــو( څخــه د شــیدو د جوړښــت د پــاره کار اخلــي چــې دغــه د شــیدو مرکباتــو لومړنــي 

جوړونکــې مــادې د چټــک نفــوذ پــورې اړه لــري.

تراوســه پــورې پــه افغانســتان کــې او پــه ځانګــړي ډول  پــه ننګرهــار کــې داســې څیړنــه نــه ده ترســره 

ــو پــه  ــو پــه دوران کــې د غواګانــو بیوشــیمیکې پارامترونــه مطالعــه کــړي؛ ن شــوې چــې د شــیدو ورکول

همــدې اســاس پــه دې څیړنــه کــې د غواګانــو د شــیدو ورکولــو پــه دوران کــې د کلســیم، ټرای ګایســرایډ 

او کلســټرول انــدازو معلومــول  ترســره شــوي دي. 
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مواد او کړنلاره

دا څېړنه  عموماً په ساحوي ډول او مقایسوي میتود سره تر سره شوې ده.  

الف. د څېړنې ځای او وخت 

دا څېړنــه د ۱۷/ 	/ ۱۳۹۹ نېټــې څخــه شــروع او تــر  ۱۲/۶/ ۱۳۹۹ نېټــې پــوري  دوام  کــړی ددې تحقیــق 

ــې  ــې نمون ــو څخــه د وین ــي نســل غواګان ــوالۍ وطن ــت ســره رود ولس ــار ولای ــې د ننګره ــان ک ــه جری پ

اخســتل شــوي او د وترنــري علومــو پوهنځــي د پــري کلینیــک څانګــې لابراتــوار کــې معاینــه شــوي چــې 

ټولــي یــې ) 	۲ ( ورځــې دوام وکــړو.

ب. د څېړنې مواد او ډيزاين

پــه دې مطالعــه کــې ۲۷ ســره شــیدو غواګانــې شــاملې وي، چــې د شــيدو ورکولــو د دورې پــه جریــان کــې 

پــه دریــو ګروپونــو ویشــل شــوي چــې لومــړی ګــروپ ۳-۱ میاشــتو، دوهــم ګــروپ د ۶-۴ میاشــتو او دریــم 

ګــروپ د ۹-۷ میاشــتو شــیدو ورکولــو دوره کــې  د وینــې  نمونــې اخیســتل شــوي چــې پــه هــر ګــروپ کــې 

۹ ســره غواګانې شــاملې وي.

د غواګانــو د غــاړي لــه وریــد)Jegular vein( څخــه وینــه د ټولــو حفــظ الصحــوي شــرایطو پــه نظرکــې 

نیولــو ســره د تعقیــم شــوي ســتنې پــه واســطه اخیســتل شــوي او پــه ضــد لختــه ټیوبونــو کــې د وترنــري 

 rpm۳۰۰۰ ــه ــه پ ــي  ټیوبون ــوي. د وین ــه راوړل ش ــوار ت ــې لابرات ــک څانګ ــري کلینی علوموپوهنځــي د پ

ســرعت کــې ســنټرفیوج شــوي او ســیروم ورڅخــه جــا  شــوی.

الــف. د کلســیم د انــدازه کولولپــاره لومــړي دري ټیوبونوبانــدې لیبــل )ټیســټ ، ســټنډر او بلینــک( وهــل 

ــدازه  ــه ان ــر پ ــي لیت ــدازه Calcium reagent ،۱ مل ــه ان ــر پ ــي لیت ــې ۱ مل ــه T tube ک ــا پ ــوی او بی ش

Calcium reagent2  او µl۲۰ پــه انــدازه ســیروم اچــول شــوی. پــه S tube کــې ۱ ملــي لیتــر پــه انــدازه 

 Calcium ــدازه ــه ان ــدازه Calcium reagent2 او µl ۲۰ پ ــه ان ــر  پ ــي لیت Calcium reagent 1 ،۱ مل

standard اچــول شــوی. پــه B tube کــې ۱ ملــي لیتــر پــه انــدازه Calcium reagent 1 ، ۱ ملــي لیتــر 

ــي درې  ــه پورتن ــوي البت ــول ش ــه اچ ــري اوب ــدازه مقط ــه ان ــدازه Calcium reagent2 اوµl ۲۰ پ ــه ان پ

 Water دقیقولپــاره پــه 	واړه ټیوبونــو محلــول ښــه ګــډ  شــوی او بیــا ۳۷ ســانتي ګــراد درجــه کــې د ۱۰-

 B( ــول ــک محل ــړی د بان ــته لوم ــدو وروس ــوره کې ــت د پ ــوړي وخ ــوي. د نوم ــودل  ش ــې کیښ bath ک

 )S tube( ــا ســتندرد محلــول ــر )OD )Optional density صفرکــوو بی ــه واســطه د کالورومیت tube( پ

 T( ــه واســطه یــي درجــه یاداشــت شــوې ورپســي ټســټ محلــول راخیســتل شــوي او د کالــوري میترپ
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tube( راخیســتل شــوي او پــه ورتــه ډول د کالورومیترپــه واســطه یــي درجــه یاداشــت شــوي او د لانــدي 

فورمــول پــه واســطه یــي نتیجــه محاســبه شــوي.

Ca = test tube/standard×10

.)Khan et al ,2012( سره ښودل کیږي  g/dlپه پایله کې د لاسته راغلي اندازه

ب. د کولســترول انــدازه کولولپــاره لومــړی درې ټیوبونوبانــدې لیبــل )ټیســټ، ســتندرد اوبلینــک ( وهــل 

شــوی اوبیــا پــهT tube  کــې  ۱ ملــي لیتــر پــه انــدازه  Cholestrol reagentاو  µl ۱۰ پــه انــدازه ســیروم 

ــدازه  ــه ان ــدازه Cholesterol reagent او µl ۱۰ پ ــه ان ــر پ ــي لیت ــه  S tube کــې  ۱ مل اچــول شــوی. پ

Cholestrol reagent  کــې ۱ ملــي لیتــر پــه انــدازه B tubeاچــول شــوی پــه Cholestrol Standard

او µl ۱۰ پــه انــدازه مقطــرې اوبــه اچــول شــوي البتــه پورتنــي درې واړه ټیوبونــه بایــد پــه یــو وخــت کــې 

امــاده شــي د کالــوري متــر پــه واســطه يــې انــدازي یاداشــت شــوي او د لانــدې فورمــول پــه واســطه يــې 

نتیجــه محاســبه شــوې.

Cholestrol= test tube/standard×200

C. د ټــرای ګایســرایډ انــدازه کولــو لپــاره لومــړی درې ټیوبونوبانــدي لیبــل )ټیســټ، ســتندرد او بلینــک( 

وهــل شــوې اوبیــا پــهT tube  کــې  ۱ ملــي لیتــر پــه انــدازه  Triglyceride reagent اوµl ۱۰ پــه انــدازه 

ــه  ــدازه Triglyceride reagent او µl ۱۰ پ ــه ان ــر پ ــي لیت ــه  S tubeکــې ۱ مل ســیروم اچــول شــوی. پ

 Triglyceride  کــې ۱ ملــي لیتــر پــه انــدازه B tube اچــول شــوی پــه Triglyceride Standard انــدازه

reagentاو µl ۱۰ پــه انــدازه  مقطــرې اوبــه اچــول شــوي البتــه پورتنــي درې واړه ټیوبونــه پــه یــو وخــت 

ــه  ــول پ ــدې فورم ــدازي یاداشــت شــوي او د لان ــې ان ــه واســطه ي ــر پ ــوري میت ــاده شــوي د کال کــې ام

واســطه يــې نتیجــه محاســبه شــوې ده.

Triglyceride = test tube/standard×200

 One Way ســافټویر پــه واســطه د Version 26 SPSS ج. احصایــوي تحلیــل: تــر لاســه شــوي ارقــام د

ــې 	۹  ــي Confidence Interval ی ــوي دي او عموم ــل ش ــته تحلی ــه مرس ANOVA د Tukey Test پ

ســلنه او متغیــر یــې )P> 0.05( دی.

نتيجې

ددې څيړنــې پــه لــړ کــې ۲۷ ســره وطنــي د شــیدو غواګانــې تــر مطالعــې لانــدي نیــول شــوي چــې پــه 

درې ګروپونــو ویشــل شــوي چــې پــه هــر ګــروپ کــې ۹ ســره غواګانــې شــاملې دي چــې لومــړی ګــروپ 

۳-۱ میاشــتي ، دویــم ګــروپ د ۶-۴ میاشــتي او درېیــم ګــروپ د ۹-۷ میاشــتي د شــیدو ورکولــو دوران کــې 

وي. پــه دې څیړنــه کــې دا معلومــه شــوه چــې شــیدو ورکولــو دوران د وینــي پــه بیوشــیمیکې پارامترونــو 
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کلســیم، کلســټرول او ټــرای ګلیســرایډ تاثیــر کــړی دی چــې د کلســیم، کلســټرول او ټــرای ګلیســرایډ پــه 

انــدازو کــې کموالــی لیــدل کیــده.

اول ګــراف: پــه پورتــه ګــراف کــې د کلســیم انــدازه ښــودل شــوې، چــې د شــیدو ورکولــو پــه اولــه دوره 

 Third ( او دریېمــي دورې ) Second trimester ( کــې نســبت دویمــي دورې ) First trimester (

ــی وو. ــی  )P> 0.05( راغل ــام وړ کموال ــه د پ trimester ( ت
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دوهــم ګــراف: پــه پورتــه ګــراف کــې د کلســټرول انــدازه ښــودل شــوې، چــې د شــیدو ورکولــو پــه اولــه 

 Third ( او درېیمــي دورې ) Second trimester ( کــې نســبت دویمــي دورې ) First trimester ( دوره

trimester ( تــه د پــام وړ کموالــی )P> 0.05( راغلــی وو.

دریــم ګــراف: پــه پورتــه ګــراف کــې د ټــرای ګلیســرایډ انــدازه ښــودل شــوي چــې د شــیدو ورکولــو پــه اوله 

 Third ( او درېیمــي دورې ) Second trimester ( کــې نســبت دویمــي دورې ) First trimester ( دوره

trimester ( تــه د پــام وړ کموالــی )P> 0.05( راغلــی وو.

مناقشه

ددې څیړنــې پایلــه کــې معلومــه شــوه چــې د شــیدو ورکولــو پــه لومړیــو دوو دورو کې د کلســیم، کلســټرول 

او ټــرای ګلیســرایډ پــه انــدازو کــې د پــام وړ کموالــی راغلــی و)P> 0.05(. چــې دا نتیجــه د Eman او 

د هغــه د ملګــرو ۲۰۱۴ میــادي کال لــه څیړنــې ســره ورتــه والــی لــري چــې دوی معلومــه کــړي وه چــې 

اولنــۍ دورې پــه نســبت کلســیم  اوټــرای ګلیســرایډ پــه دویمــه دوره او درېیمــه دوره کــې )P> 0.05( زیات 

شــوی اوکلســټرول )P> 0.01( زیــات شــوی وو.

Sarker او دهغــه ملګــرو د 	۲۰۱ میــادي کال څېړنــو کــې چــې پــه شــیدو ورکونکــو اونــه ورکوونکــو 

بانــدې ترســره شــوي ښــودلي چــې کلســیم پــه شــیدو نــه ورکوونکــو کــې نســبت شــیدو ورکوونکــو تــه 

زیــات شــوی ؤ، چــې دپورتنیــو څیړنــو څخــه ښــکاري چــې د شــیدو ورکولــو دوران د وینــې پــه بیوشــیمي 
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ډیــر تاثیــر لــري خصوصــاً اولــه دوره چــې پورتــه درې واړه پارامترونــو پــه کــې کموالــی کــړی وو چــې دا 

زمونــږ لــه څېړنــې ســره ورتــه والــی لــري. هغــه مطالعــه چــې د Irena لخــوا پــه ۲۰۱۰ میــادي کال کــې 

پــه هولســټین نســل غواګانــو پــه درې )وچــه، اولنــۍ او منځنــۍ ( مرحلــو بانــدې ترســره شــوه د کلســټرول 

غلظــت یــې د ســلو ورځــو څخــه وروســته د لنګــون نســبت د دې نــه ښــکته ورځــو تــه زیــات وو مقصــد یې 

دا ده چــې اولنــۍ دوره کــې د کلســټرول غلظــت کــم وو چــې دا زمونــږ لــه نتیجــي ســره ورتــه والــی لــري.

Filipejova او Kovacik د ۲۰۰۹ میــادي  کال څېړنــو پــه اســاس د شــیدو ورکولــو لومــړی دوره کــې د 

کلســټرول غلظــت نســبت منځنــۍ او د لنګــون څخــه ۳-۲ هفتــې مخکــې دورې تــه کــم وو چــې منځنــۍ 

دوره کــې دغــه مقــدار نظــر دواړو دورو تــه زیــات وو چــې دا زمونــږ لــه نتیجــې ســره ورتــه والــی لــري. 

هغــه مطالعــه چــې د Hemen Das او د هغــه ملګــرو پــه واســطه د هنــد د ګجــرات ایالــت پــه ۱۸ میښــو 

ترســره شــوه چــې د شــیدو ورکولــو پــه درې مرحلــو کــې د وینــې د بیوشــیمیکې پارامترونــو څخــه کلســیم 

انــدازه پــه اولنــۍ مرحلــه ۰،۹۳±۷ ملــي ګرام\ډیســي لیتــر نســبت دویمــې۴	،۰±۸،۱ ملــي ګرام\ډیســي 

لیتــر او دریمــې ۰،۲۳±۸،۱۹ ملــي ګرام\ډیســي لیتــر مرحلــو تــه کموالــی  P<0.05کــړی ؤ.  

یـوه څېړنـه چـې پـه ۲۰۰۹ میـادي کال کې په 	۱۲ هولسـتین نسـل شـیدو  غواګانو کې د بیـا بیلو مرحلو 

څخـه پـه درې مرحلو)اولنـۍ ،منځنۍ ، وروسـتنۍ( شـیدو ورکولـو، حامله وچه او صحتي کنټـرول په موخه 

ویشـل شـوي د وینې د کلسـټرول او کلسـیم اندازي په دوه مرحلو)اولنۍ، حامله وچه( کې نسـبت منځنۍ 

او وروسـتنۍ شـیدو ورکولـو مرحلـو تـه کموالـی کـړی و )S.D. Hagawane et al ,2009 (. چې د پورته 

عالمانـو لـه موندنـو سـره نومـوړي څېړنـه ورته والـی لري چې پـه مختلفو مراحلو کې د کلسـیم ، کلسـټرول 

او ټـرای ګلیسـرایډ انـدازو کې نسـبت اولنۍ مرحلې تـه زیاتوالی لیدل شـوی و.   

ــیدو  ــوس ش ــه پنځ ــرو  پ ــې د E. Yaylak  او  ملګ ــارم ک ــه Akar metal ف ــي پ ــې د ترکی ــه چ ــه پایل هغ

غواګانــو د شــیدو ورکولــو دورې د ورځــو پــه اســاس څلــور ګروپــه د وینــې کلســټرول او ټــرای ګلیســرایډ 

ــم ګــروپ )۱۴۰-۷۱( ورځــو  ــه دوی ــدار پ ــدار ترســره کــړي وه نتیجــه دا وه چــې د کلســټرول مق ــه مق پ

کــې ۴،۰۷±۸۰،۶۶ ملــي ګرام\ډیســي لیتــر او درېیــم ګــروپ )	۳۰-۱۴۱( ورځــو کــې ۲،۸۶±۷۷،۲۶ ملــي 

ګرام\ډیســي لیترنســبت اول ګــروپ )۷۰≤( ورځــو کــې ۰۳،	±	۷۶،۶ ملــي ګرام\ډیســي لیتــر او څلــورم 

ګــروپ )۳۰۶≥( ورځوکــې ۰۳،	±		،۶۷ ملــي ګرام\ډیســي لیتــر تــه زیاتوالــی کــړی وو او ټرای ګلیســرایډ 

مقــدار پــه اول ګــروپ کــې ۳۱،۲۱±۱۶،۶۹ ملــي ګرام\ډیســي لیتــر نســبت دویــم ګــروپ ۳۳،۱۹±۲۲،۶۳ 

ملــي ګرام\ډیســي لیتــراو درېیــم ګــروپ  ۸۹،	۱±۶۹،		 ملــي ګرام\ډیســي لیتــراو څلــورم ګــروپ 

۲۰،۶۸±۴۱،۴۳ تــه کموالــی کــړی وو چــې دا نتیجــه زمونــږ لــه نتیجــې ســره ورتــه والــی لــري ځکــه  پــه 

اولنــۍ شــیدو ورکولــو مرحلــه کــې دغــه انــدازو کموالــی کــړی.    
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پايله

د دې څیړنــې نتایجــو وښــوده چــې د شــیدو ورکولــو پــه دوران کــې د وینــې پــه بیوشــیمیکې پارامتــرو کــې 

د پــام وړ تغیــر راغلــی وو. چــې د شــیدو ورکولــو پــه اولــه دوره کــې کلســیم، کلســټرول او ټــرای ګلیســرایډ 

پــه انــدازه کــې د پــام وړ کموالــی راغلــی و)P> 0.05(  او پــه دویمــه او درېیمــه دوره د شــیدو ورکولــو کــې 

یــې زیاتوالــی لیــدل کیــد )P> 0.05(. پــه همــدې اســاس د شــیدو ورکولــو پــه لومــړي دوران کــې نســبت 

نــورو دوه دورانونــو تــه د حیــوان غــذا تــه ډیــر پاملرنــه وشــي. 

مأخذونه

Brinez, W. J., Valbuena, E., Castro, G., Tovar, A., Ruiz R, J., & Roman, R. )2003(. 

Effects of breed, season, lactation stage and parity number on composition of raw 

milk of crossbreed cows.

Bar-Peled, U., Aharoni, Y., Robinzon, B., Bruckental, I., Lehrer, R., Maltz, E., ... 

& Tagari, H. )1998(. The effect of enhanced milk yield of dairy cows by frequent 

milking or suckling on intake and digestibility of the diet. Journal of dairy science, 

81)5(, 1420-1427.

Bar-Pelled, U., Maltz, E., Bruckental, I., Folman, Y., Kali, Y., Gacitua, H., ... & 

Tagari, H. )1995(. Relationship between frequent milking or suckling in early 

lactation and milk production of high producing dairy cows. Journal of Dairy 

Science, 78)12(, 2726-2736.

Clark, B. A., Chagas, L. M., Gore, P. M., Dow, B., & Verkerk, G. A. )2000(. Pre-

diction of post-partum anovulatory interval in dairy cows. In Proceedings of the 

New Zealand Society of Animal Production )Vol. 60, pp. 15-18(.

Cozzi, G., Ravarotto, L., Gottardo, F., Stefani, A. L., Contiero, B., Moro, L., ... & 

Dalvit, P. )2011(. Reference values for blood parameters in Holstein dairy cows: 

Effects of parity, stage of lactation, and season of production. Journal of dairy 

science, 94)8(, 3895-3901.

Dutta, J. C., Baruah, R. N., Dutta, L., & Talukdar, S. C. )1988(. Blood biochemical 

studies in anoestrous and normal cyclic cattle.



۲	  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

Chilliard, Y., Ferlay, A., Rouel, J., & Lamberet, G. )2003(. A review of nutritional 

and physiological factors affecting goat milk lipid synthesis and lipolysis. Journal 

of dairy science, 86)5(, 1751-1770.

Chilliard, Y., Glasser, F., Ferlay, A., Bernard, L., Rouel, J., & Doreau, M. )2007(. 

Diet, rumen biohydrogenation and nutritional quality of cow and goat milk fat. 

European Journal of Lipid Science and Technology, 109)8(, 828-855.

Dhiman, T. R., Kleinmans, J., Tessmann, N. J., Radloff, H. D., Van Evert, P., & 

Satter, L. D. )1991(. Effect of dietary forage: grain ratio on blood constituents in 

dairy cows. Journal of Dairy Science, 74)8(, 2691-2695.

Esslemont, D., & Kossaibati, M. A. )2000(. Dairy farming systems: husbandry, 

economics and recording.

Filipejová, T., & Kováčik, J. )2009(. Evaluation of selected biochemical param-

eters in blood plasma, urine and milk of dairy cows during the lactation period. 

Slovak Journal of Animal Science, 42)Supplement(, 8-12.

Gh, P. )1992(. Supravegherea nutriţional-metabolică a animalelor, Ed. Ceres, 

Bucureşti.

Guetouache, M., Guessas, B., & Medjekal, S. )2014(. Composition and nutritional 

value of raw milk. J Issues Biol Sci Pharm Res, 2350, 1588.

Gupta, S., Earley, B., & Crowe, M. A. )2007(. Effect of 12-hour road transpor-

tation on physiological, immunological and haematological parameters in bulls 

housed at different space allowances. The Veterinary Journal, 173)3(, 605-616.

Hawkey, C. M., & Dennett, T. B. )1989(. A colour atlas of comparative veterinary 

haematology )pp. 192-pp(.

Das, H., Lateef, A., Panchasara, H. H., & Ali, M. A. )2016(. Haemato-biochemi-

cal alterations during different stages of lactation in Mehshani buffaloes. Buffalo 

bulletin, 35)3(, 307-315.

Hewett, C. )1974(. On the causes and effects of variations in the blood profile of 

Swedish dairy cattle )No. Suppl. 50, p. 152pp(.



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۲۶  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

Hagawane, S. D., Shinde, S. B., & Rajguru, D. N. )2009(. Haematological and 

blood biochemical profile in lactating buffaloes in and around Parbhani city.

Ingvartsen, K. L. )2006(. Feeding-and management-related diseases in the transi-

tion cow: Physiological adaptations around calving and strategies to reduce feed-

ing-related diseases. Animal feed science and technology, 126)3-4(, 175-213.

Irena, C., UlčarIgor, S. V., Toni, D., Dine, M., & Igor, D. )2010(. Effect of lacta-

tion on energy metabolism in dairy cows from different categories. Macedonian 

Veterinary Review.

Jodi Hoynoski .; J. reinemann .; kiet engel )2017(: Milking and lactation. www. 

Holstienfondation.org

Kirchnerova, K. – Foltys, V. 2005. Nové trendy v hodnotení kontaminujúcej 

mikroflóry v procese získavania a spracovania mlieka. [New trends in the evalua-

tion of contaminant microflora in the process of obtaining and processing of milk] 

Agriculture, vol. 51, 2005, p. 308-314.

Kovacik, J. – Kramarova, M. – Massanyi, P. – Fabis, M. – Bukovinsky, M. 2004. 

Content of urea in biological fluids of dairy cows and technological quality of 

milk. Risk factors of food chain, Nitra, 2004, p. 128-130.

Khaled, N. F., Illek, J., & Gajdůšek, S. )1999(. Interactions between nutrition, 

blood metabolic profile and milk composition in dairy goats. Acta Veterinaria 

Brno, 68)4(, 253-258.

Kahn, C.M., Line, S. & Station, N.J., 2010, The Merck veterinary manual, Merck 

& Co,

Whitehouse.

Kessel, S., Stroehl, M., Meyer, H. H. D., Hiss, S., Sauerwein, H., Schwarz, F. J., 

& Bruckmaier, R. M. )2008(. Individual variability in physiological adaptation to 

metabolic stress during early lactation in dairy cows kept under equal conditions. 

Journal of animal science, 86)11(, 2903-2912.

Klinkon, M., & Zadnik, T. )1999(. Dynamics of red and white blood picture in 



۲۷  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

dairy cows during the periparturient period. Comparative Haematology Interna-

tional, 9, 156-161.

Kaneko, J. J., Harvey, J. W., & Bruss, M. L. )Eds.(. )2008(. Clinical biochemistry 

of domestic animals. Academic press.

Kaneko, J. J., Harvey, J. W., & Bruss, M. L. )Eds.(. )1997(. Clinical biochemistry 

of domestic animals.

KirchnerovaROVA, K. – Foltys, V. 2005. Nové trendy v hodnotení kontaminu-

júcej mikroflóry v procese získavania a spracovania mlieka.

Lubojacká, V.; Pechová, A.; Dvořák, P.; Drastich, V.; Kummer, J. and Poul. )2005(: 

Liver

statuses following supplementation with Fat in Dairy Cows Diets. Acta Veterinar-

ia Brno, vol.

74, p.217- 224.

Mulligan, F. J., O’grady, L., Rice, D. A., & Doherty, M. L. )2006(. A herd health 

approach to dairy cow nutrition and production diseases of the transition cow. 

Animal reproduction science, 96)3-4(, 331-353.

Payne, J. M., Dew, S. M., Manston, R., & Faulks, M. A. R. G. A. R. E. T. )1970(. 

The use of a metabolic profile test in dairy herds.

Pyne, A. K., & Maitra, D. N. )1981(. Physiological studies on blood of lactating 

Hariana and Sahiwal cattle.

Piccione, G., Caola, G., Giannetto, C., Grasso, F., Runzo, S. C., Zumbo, A., & 

Pennisi, P. )2009(. Selected biochemical serum parameters in ewes during preg-

nancy, post-parturition, lactation and dry period. Animal science papers and re-

ports, 27)4(, 321-330.

Roxström, A., Strandberg, E., Berglund, B., Emanuelson, U., & Philipsson, J. 

)2001(. Genetic and environmental correlations among female fertility traits and 

milk production in different parities of Swedish Red and White dairy cattle. Acta 

Agriculturae Scandinavica, Section A-Animal Science, 51)1(, 7-14.



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۲۸  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

Ruginosu, E., Creangă, Ș., Sofronie, M., Mălăncuș, R. N., Boghian, V., & Solcan, 

G. )2010(. The biochemical profile in cows with reproductive disorders.

Roland, L., Drillich, M., & Iwersen, M. )2014(. Hematology as a diagnostic tool 

in bovine medicine. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation, 26)5(, 592-

598.

Saror, D. I. and Coles, E. H. )1975(. Haematological parameter of zebu cattle un-

der native husbandary practice. J. Nig. Vet. Med. Assoc., 4)2(,89-92.

Tančin, V., Uhrinčať, M., Mihina, Š., Sudzinová, J., Foltys, V., & Tančinová, D. 

)2007(. Somatic cell count and quarter milk flow parameters from udder of dairy 

cows. Slovak Journal of Animal Science, 40)2(, 79-82.

Tančin, V., Kirchnerová, K., Foltys, V., Mačuhová, L., & Tančinová, D. )2006(. 

Microbiological contamination and somatic cell count of bovine milk stripped 

before and after udder preparation for milking. Slovak Journal of Animal Science, 

39)4(, 214-217.

Wathes, D. C., Cheng, Z., Chowdhury, W., Fenwick, M. A., Fitzpatrick, R., Mor-

ris, D. G., ... & Murphy, J. J. )2009(. Negative energy balance alters global gene 

expression and immune responses in the uterus of postpartum dairy cows. Physi-

ological Genomics, 39)1(, 1-13.

Yaylak, E., Yenisey, C., & Seyrek, K. )2009(. Effects of lameness, stage of lacta-

tion and body condition score on some blood parameters in Holstein cows. Asian 

Journal of Animal and Veterinary Advances, 4)5(, 245-251.



۲۹  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

Effects of different periods of lactation

on blood biochemical parameters of cows

*1 Teaching assistant Abdul Majeed Bandar Khel, 2 assistant professor Ahmad 

Fareed Rawan , 3Teaching assistant Fazal Akbar Khalili.

 

Abstract

Milk is synthesized from fats, proteins, carbohydrates, enzymes, vitamins, and 

other various minerals in the mammary glands of cattle. The milk components are 

affected by factors such as lactation period, parturition number, breed, nutrition, 

environment, and mastitis. No study has been conducted to determine the effects 

of mentioned factors on the local breed cattle. Therefore, the present study was 

designed to check the effects of the different stages of lactation on biochemical 

parameters )triglyceride, cholesterol, and calcium( in local breeds in Surkhrood 

district, Nangarhar province. A total of 27 heads of cows were selected randomly 

and divided into three subgroups; each subgroup contained 9 heads of cows. In the 

first subgroup, the cow’s lactation stage was 1-3 months, in the second subgroup, 

the cows’ lactation stage was 4-6 months and in the third subgroup, the cow’s 

lactation stage was 7-9 months. The blood samples )5 ml( were collected from 

each cow in the heparinized tube and transferred to the Laboratory for analysis. 

Results showed that the first subgroup of cows had significantly lower levels of 

calcium, cholesterol, and triglyceride compared to the other two groups )P<0.05(. 

These results indicate that the first stage of lactation has negative effects on the 

biochemical parameters of cattle and suggest that more nutritional care should be 

taken at the first stage of lactation in cattle.

Key Words: Calcium, Triglyceride, Cholesterol, Milking Cows
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خلاصه

با توجه به اهمیت بخش کشـاورزی در افغانسـتان و نقش آن در توسـعه اقتصادی، بررسی پایداری کشاورزی 

بسـیار مهـم می باشـد. در صـورت عـدم توجه به پایـداری کشـاورزی در جریان توسـعه ، توسـعه در بلندمدت 

می توانـد بسـیار مخـرب و زیان آور برای کل اقتصاد باشـد. ایـن مطالعه با تجمیع جنبه هـای مختلف پایداری 

و اسـتفاده از تکنیـک تصمیم گیـری چندمعیاره )فرایند تحلیل سلسـله مراتبی( به بررسـی پایـداری قریه های 

ولسـوالی قره بـاغ، ولایـت غزنی در کشـور افغانسـتان پرداخته اسـت. در این تحقیـق برای ارزیابـی پایداری 

کشـاورزی، آمـار و اطاعـات موردنیـاز از ریاسـت زراعـت، ابیاری و مالـداری ولایت غزنی در سـال زراعی 

۱۳۹۸-۱۳۹۷ و بر اسـاس ابزار اصلی تحقیق )پرسشـنامه های متخصصین و دهقانان( جمع آوری شـده و در 

سـه بعـد )اجتماعی، اقتصادی، زیسـت محیطی( همراه با ۲۸ زیر معیارها بررسـی گردیده آنـد. همچنین، برای 

وزن دهـی معیارهـا و زیرمعیارهـا تعیین کننـده پایداری از نظـرات ۳۰ نفر متخصصان اقتصـاد زراعتی، ترویج، 

محیط زیسـت،  جنـگات، باغـداری و اگرانومی اسـتفاده شـد. هرکـدام از معیارهای )اقتصـادی، اجتماعی و 

زیسـت-محیطی( بـر اسـاس نظـر متخصصـان بـه ترتیـب ۰/۴، ۰/۳ و ۰/۳ در پایداری کل در نظر گرفته شـد. 

قابـل تذکـر می باشـد کـه تحقیـق حاضـر در ۱۶ قریـه انجام شـده و از نمونه گیـری تصادفـی بـا اسـتفاده از 

جـدول کرجسـی و مـورگان ۲۳۰ زارعیـن انتخـاب گردیده آنـد. تجزیه وتحلیل داده هـا با اسـتفاده از نرم افزار 

Expert Choice انجـام شـد. نتایـج تحقیـق حاکی اذعان اسـت که قریه  ی ده سـید بـا وزن ۰/۰۷۱ به عنوان 

پایدارتریـن قریـه انتخـاب شـد. جر کنـه، سـیدولی، بهادرگی، شـیر، لاغرجـو، اصغیر، قلعـه ی نعیـم، جامراد، 

لوگـری، تمکـی، جنگلـک، موشـکی، نهال خـان، جمـال خیـل و میرخان بـه ترتیـب بـا وزن ۰/۰۷۰، ۰/۰۷۰، 

۰/۰۶۷، ۰/۰۶۴، ۰/۰۶۳، ۰/۰۶۳، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۱، ۰/۰۶۰، ۸	۰/۰، ۷	۰/۰، ۶	۰/۰ و 

		۰/۰ در اولویت هـای بعـدی پایداری قرار دارند. بعاوه، بر اسـاس معیار اقتصادی، جرکنـه با وزن ۰/۰۸۳ 
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بـر اسـاس معیـار اجتماعـی، ده سـیده بـا وزن ۰/۰۷۳ و بـر اسـاس معیـار زیسـت محیطی، ده سـید بـا وزن 

۰/۰۸۹ بالاتریـن سـطح پایـداری را داشـتند. بر اسـاس تحلیل حساسـیت عملکـرد پایداری بـا افزایش وزن 

معیـار مؤلفـه اقتصادی پایداری تا سـطح ۰/۴۴ باعـث افزایش پایداری قریه ی جرکنه خواهد شـد. همچنین، 

بـا افزایـش وزن معیارهـای زیسـت محیطی و اجتماعـی تغییـری در اولویت بنـدی قریه ها انجام نمی شـود و 

همچنـان قریه ی ده سـید پایداری بیشـتری نسـبت به سـایر قریه هـا دارد.

واژه های کلیدی: تحلیل سلسله مراتبی، پایداری، ولسوالی قره باغ

مقدمه

در سـال های اخیر یکی از مسـائل عمده بخش زراعت کشـت فشـرده و به تبع آن افزایش مصرف کودهای 

کیمیایـی و فرآورده هـای هورمونـی در اثـر رشـد تولیدات بخـش زراعتی بوده اسـت  )کوچکـی و همکاران 

۲۰۱۳(. فشـردگی در کشـت بـه عنـوان یکـی از منابـع مهم خسـارات زیسـت محیطی ماننـد مختلفی مانند 

فرسـایش خـاک، کاهـش تنـوع زیسـتی، گرمایـش زمیـن و آلودگـی آب، خـاک و هـوا نگرانیهـا را در مورد 

ناپایـداری زراعـت افزایـش می دهـد )Roy and Chan ,۲۰۱۱(. بـه عـاوه، فشـار بـر زمینهـای زراعتی 

همـواره بـا اثرات نامطلوب زیسـت محیطی و اجتماعی همراه بوده اسـت )لی و همـکاران،۲۰۱۳(. زراعت 

پایـدار هدفـی مهـم در برنامه ریزی هـای اقتصادی و توسـعه منابع انسـانی در سـطح جهانی اسـت. مفهوم 

زراعـت پایدار پاسـخ نسـبتاً جدیدی اسـت به کاهـش کیفیت منابع طبیعی پایه که وابسـته بـه زراعتی رایج 

اسـت )مطیعـی لنگـرودی و شمسـایی، ۱۳۹۴(.  محققان معتقدند کـه زراعت پایدار تعریـف چندان جامع، 

دقیـق و ثابتـی نـدارد و درواقـع بـه مجموعـه-ای از خط مشـی ها جهت مقابله با مشـکات موجـود در راه 

توسـعه زراعتـی، اطـاق می شـود و لغـت هـای پایـدار تلویحـاً مبین بعـد زمانی اسـت و توانایـی یک نظام 

زراعتـی ازنظـر ادامـه حیـات در درازمـدت را شـامل می شـود )مطیعی لنگـرودی و شمسـایی، ۱۳۹۴(. به 

عبـارت دیگـر، یک سیسـتم زراعتـی در صورتی پایدار اسـت که از نظر زیسـت محیطی با کیفیـت، از جنبه 

اقتصـادی دارای ثبـات و از حیـث اجتماعی عادلانه باشـد )ریبـورت و همـکاران، 	۲۰۰؛ پارنیت واتکل و 

همـکاران ۲۰۰۱(.  پایـداری زراعتی در سـطوح مختلـف مزرعه، منطقه ای، ملی و بین المللی مطرح اسـت 

امـا بـا توجه به شـرایط زیسـت-محیطی، اقتصـادی، اجتماعی و تکنولوژیکـی خاص در هر منطقـه، نیاز به 

ارزیابـی پایـداری در مقیاس هـای کوچکتر دیده می شـود.

ــی و  ــادی، اجتماع ــای اقتص ــاس جنبه ه ــر اس ــت ب ــداری زراع ــی پای ــه ارزیاب ــی ب ــات مختلف مطالع

ــا اســتفاده از تحلیــل پوششــی دادهــا و  زیســت محیطی پرداخته-انــد. موتیاســرا و همــکاران )۲۰۱۸(، ب

ــت در  ــتم زراع ــداری سیس ــی پای ــه ارزیاب ــت محیطی ب ــی و زیس ــادی، اجتماع ــای اقتص ــع معیاره تجمی
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اتیوپــی پرداختنــد. نتایــج نشــان داد کــه انــدازه مزرعــه، دسترســی بــه بازار، دسترســی بــه درآمدهــای خارج 

از مزرعــه، قرضــه هــای زراعتــی و ترویــج راعتــی محرک هــای کلیــدی پایــداری کشــاورزی در ســطح 

مزرعــه هســتند. ویدایاتــی و همــکاران )۲۰۱۷(، اســتراتژی هایی بــرای پایــداری اقتصــادی، اجتماعــی و 

زیســت محیطی بــرای کشــت کچالــو در اندونیزیــا پیشــنهاد دادنــد. بــا توجــه بــه اینکــه کودهــا و ادویــه 

جــات بیــش از حــد در کشــت کچالواســتفاده می شــود و پایــداری را تحــت تأثیــر قــرار می دهــد، در ایــن 

مقالــه بــا اســتفاده از شــاخص های مختلــف کیفــی و کمــی، پایــداری زراعــت در منطقــه دینــگ پاتــو۱  

اندونیزیــا بررســی شــده اســت. شــاخص های اقتصــادی شــامل درآمــد، بهــره وری و کارایــی فنــی بودنــد. 

شــاخص های زیســت محیطی شــامل مصــرف کودهــای ارگانیــک و حیوانــی، ســطح فرســایش خــاک و 

کیفیــت آب و شــاخص های اجتماعــی شــامل ســطح آمــوزش و شــرایط زندگــی  بــود. نتایــج نشــان داد کــه 

کشــت کچالــو بــا نمــره پایــداری ۷	/۴۸ ناپایــدار اســت. 

زولفیـکار و تاپـا۲ )۲۰۱۷(، پایـداری زیسـت محیطی، اقتصـادی و اجتماعـی زراعتـی در ایـالات پنجـاب، 

سـند، خیبرپختونخـوا و بلوچسـتان از کشـور پاکسـتان را مورد بررسـی قراردادنـد. نتایج حاکـی از آن بود که 

تفاوت هـای منطقـه در پایـداری زراعتـی پاکسـتان وجـود دارد و همه ولایت هـا به تولید محصـولات زراعتی 

ناپایـدار گرایـش دارنـد. یانـگ و مـای۳  )۲۰۱۷(، مقالـه ای باهدف روش ارزیابی توسـعه ی پایـدار زراعتی 

بـرای ولسـوالی ژنیـان ولایـت گانسـو در چیـن بیـن سـال های ۲۰۰۰ تـا ۲۰۱۲ بـر اسـاس روش فاصلـه ی 

اقلیدسـی انجـام دادنـد. نتایـج نشـان داد که از سـال ۲۰۰۸ تا ۲۰۱۲ پایـداری افزایش یافته اسـت. به عاوه، 

دلایـل اصلـی افزایـش تـوان توسـعه پایـداری زراعتـی کـود کیمیایـی مناسـب و کاربرد سـموم دفع آفـات در 

 ۴SLSI مناطـق قریـه یی اسـت. سـجاد و نسـرین )۲۰۱۶(، با اسـتفاده از رهیافت شـاخص معیشـت پایـدار

بـه ارزیابـی پایداری زراعتی در وایشـالی هندوسـتان پرداختند. این شـاخص تجمیع شـده جنبه هـای کارایی 

اقتصـادی، عدالـت اجتماعـی و امنیت اکولوژیکی را در برمی گیرد. نتایج نشـان داد که بـا کاهش اندازه زمین 

پایـداری زراعتـی کاهـش می یابـد. همچنین، یک سـوم کل دهقانـان نمونه وضعیـت پایـداری زراعت پایینی 

داشـتند. هـی و همـکاران	 )۲۰۱۶(، در مطالعـه ای بهره وری سـازگاری با محیط زیسـت را بـا در نظر گرفتن 

تولید ناخالص داخلی سـبز GGDP(۶(  و روش تحلیل پوششـی داده ها۷ )DEA( و اثرات زیسـت محیطی 

1 . Dieng Plateu

2. Zulfigar and Thap

3.  Yang and Mie

4.  Sustainable Livelihood Security Index

5.  He et al

6.  Green Gross Domestic Product )GGDP(

7.  Data Envelopment Analysis
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مبتنی بر انرژیEEF( ۸( در ارزیابی توسـعه پایدار را در ولایت جیانگسـو در چین بررسـی کردند. بر اسـاس 

نتایـج اثـرات زیسـت-محیطی بیشـتر از ظرفیت تحمل اسـت که عمدتاً به دلیل مصرف سـوخت های فسـیلی 

و محصولات زراعتی اسـت. بخشـی از رشـد اقتصادی در جیانگسـو ناپایدار بوده و توسـعه اقتصادی در این 

ولایـت بـا مصـرف منابـع و انـرژی و آلودگـی محیط زیسـت همـراه بـوده اسـت. روی۹ و همـکاران )۲۰۱۴(، 

ارزیابـی پایـداری کشـت برنـج در بنـگادش را بـا روش تحلیـل عاملی و معرفی یک شـاخص ترکیبـی با ۱۲ 

زیر شـاخص و چهار بعد اجتماعی، اقتصادی، زیسـت محیطی و سیاسـی مورد آزمون قراردادند. نتایج حاکی 

از آن بـود کـه کمتـر از نیمـی از تولیدکننـدگان برنـج بـه لحاظ پایـداری اقتصـادی، زیسـت محیطی و کیفیت 

زندگـی پایـدار بوده انـد. کارا وکنـه۱۰  )۲۰۱۲(، باهدف ارزیابی و مقایسـه پایداری زیسـت محیطی در سـطح 

مناطـق کشـور ترکیه، با اسـتفاده از روش AHP به محاسـبه شـاخصی مرکـب پرداخته اند. بدیـن منظور پنج 

منطقـه در ولایت هـای مختلـف ایـن کشـور در نظر گرفته شـد. براسـاس یافته هـای تحقیق منطقـه ولایتبول 

بیشـترین پایداری زیسـت محیطی را در مقایسـه با سـایر مناطق داشـته است. گومزلیمون و سـانچر فرناندز۱۱  

)۲۰۱۰(، پایـداری سیسـتم زراعتـی آبـی و دیـم در دو منطقه اسـپانیا را با اسـتفاده از رهیافت تحلیل سلسـله 

مراتبـیAHP(  ۱۲( و تحلیـل مؤلفه هـای اصلـی۱۳  )PCA( و ۱۶ شـاخص پایـداری در سـطوح اقتصـادی، 

اجتماعـی و زیسـت محیطی موردبررسـی قرار داده اند. نتایج نشـان دهنده ی این اسـت که کاربـرد روش های 

مختلـف در ارزیابـی پایـداری دو سیسـتم آبی و دیم در دو منطقه ذکرشـده در اسـپانیا کمک شـایانی در تبیین 

سیاسـت های زراعتـی و پیشـبرد اهـداف زراعـت خواهند نمـود. رادلسـکو و همـکاران۱۴  )۲۰۱۰(، از روش 

ترکیبـی چندمعیاره تحلیل سلسـله مراتبی و تاپسـیس بـرای ارزیابی زراعت پایدار تحت سـه معیار اقتصادی، 

اجتماعـی و زیسـت محیطی در هفـت منطقـه رومانیایـی جنوبـی مونتانیـا اسـتفاده کرده اند. بر اسـاس نتایج 

به دسـت آمده از وزن دهـی AHP معیـار اقتصـادی بـا وزن ۰/۴۹۳ بیشـترین و معیـار زیسـت محیطی با وزن 

۰/۱۰۶ کمتریـن تأثیر را در پایداری ولسـوالی ها داشـته اند.

ــی و  ــادی، اجتماع ــاخص های اقتص ــده ش ــع ش ــار تجمی ــک معی ــتفاده از ی ــا اس ــه، ب ــن مطالع در ای

ــا  ــی افغانســتان ب ــاغ، غزن ــه هــای ولســوالی قره ب ــداری زراعــت در قری ــی پای ــه ارزیاب زیســت محیطی ب

اســتفاده از تحلیــل سلســله مراتبــی AHP پرداخته شــده اســت. در ایــن راســتا هــدف اختصاصــی تحقیــق 

8.  Emerge Ecological Footprint

9.  Roy et al.

10.  Kara and Kona

11. Gomez-Limon & Sanchez-Ferandez

12.  Analytic Hierarchy Process )AHP(

13.  Principal Component Analysis )PCA(

14.  Constanta et al.
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عبارت انــد از: ارزیابــی پایــداری از جنبــة اقتصــادی در منطقــه؛ ارزیابــی پایــداری از جنبــة اجتماعــی 

در منطقــه؛ ارزیابــی پایــداری از جنبــة زیســت محیطی در منطقــه؛ تحلیــل حساســیت پایــداری از جنبــه 

زیســت محیطی، اقتصــادی و اجتماعــی. آمــار و اطاعــات موردنیــاز بــا اســتفاده از تکمیــل پرســش نامه 

ــرای تحلیــل نتایــج از  ــان در ســال زراعــی ۱۳۹۷- ۱۳۹۸ به دســت آمده اســت. ب از متخصصــان و دهقان

نرم افــزار Expert Choice ۱۱ و Excel استفاده شــده اســت.

مواد و روشها

تکنیـک تصمیم چندمعیـاره	MCDM( ۱( این تکنیک توانایی تصمیم گیری بـا معیارهای چندگانه از طریق 

تجمیـع ویژگی هـای مختلف برای انتخاب گزینه-های مسـتقل را دارد. تکنیک تصمیم گیـری چندمعیاره در 

مطالعـات مختلـف برای ارزیابی پایداری زراعت اسـتفاده  شـده اسـت که همگـی بر اسـتفاده از این معیار 

بـرای سـنجش پایـداری تأکیـد داشـته اند۱۶  )مورونـت و همـکارران، ۲۰۱۲؛ لیـو و زانـگ، ۲۰۱۳؛ مندوز 

و مارتیـن، ۲۰۰۶(.  فراینـد تحلیل سلسـله مراتبـی )AHP( یکی از کارآمدتریـن تکنیک های تصمیم گیری 

اسـت کـه اولیـن بـار توسـط تومـاس ال سـاعتی در ۱۹۸۰ مطـرح شـد و در زمینه هـای مختلـف همچـون 

ابـزاری بـرای تجزیه وتحلیـل تصمیم گیـری چند صفتـه با چندین گزینه و معیار اسـتفاده شـد. فرایند تحلیل 

سلسـله مراتبـی بـا تجزیه ی مسـائل مشـکل و پیچیـده، آن ها را به شـکلی سـاده تبدیل کرده و بـه حل آن ها 

می پـردازد. ایـن روش کاربردهای فراوانی در مسـائل اقتصادی و اجتماعی پیداکرده اسـت و در سـال های 

اخیـر در امـور مدیریتی نیز به کار گرفته اسـت )قدسـی پـور، ۱۳۹۲(.

جامعـه آمـاری ایـن تحقیـق شـامل زارعان ولسـوالی قره بـاغ اسـت. این منطقـه بـا دارا بـودن ۳۶/۳۲۰ هزار 

هکتـار اراضـی زراعتـی یکـی از مهم تریـن مراکـز تولیدات زراعتـی در ولایت غزنی می باشـد. از کل سـطح 

زیـر کشـت محصـولات زراعـی و باغی این ولسـوالی بیـش از ۹۹ فیصد به محصـولات آبی اختصـاص دارد. 

بیشـترین سـطح زیر کشـت محصولات زراعی و باغی مربوط به گندم می شـد. همچنین پس از گندم، سـیب، 

انگـور، کچالـو، پیـاز، بـادام، زردآلـو، جـو، جوار و لوبیا به ترتیب بیشـترین سـطح زیر کشـت در ولسـوالی را 

داشـته اند که حدود ۹۰ فیصدسـطح زیر کشـت محصولات زراعی و باغی را نشـان می دهد. به عاوه آبیاری 

محصـولات زراعـی و باغی در این ولسـوالی به صورت سـنتی انجـام می گردد. همچنیـن روش نمونه گیری در 

ایـن تحقیـق، تصادفی سـاده اسـت و بـرای تعیین حجم نمونه از جدول گرجسـی و مورگان اسـتفاده شـد. که 

بـر اسـاس جـدول گرجسـی و مـورگان حجم نمونـه ۲۳۰ تعیین شـد. پرسشـنامه از طریق مصاحبـه رو در رو 

با دهقانان منطقه در سـال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ تکمیل شـد. پرسشـنامه طراحی شـده شـامل سـه بخش بود: 

15.  Multiple Criteria Decision Making )MCDM(

16.  Mouronet et al; Liu and Zhang; Mendoza and Martins
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بخش اول، دربرگیرنده ی وضعیت اجتماعی دهقانان که شامل متغیرهای شرایط کار، آموزش و کیفیت زندگی 

بـود. بخـش دوم، وضعیـت اقتصـادی دهقانـان ازجملـه فاصله مزرعـه که دهقـان از بـازار فروش، بهـره وری 

اقتصـادی آب، حاشـیه ناخالـص زراعتـی، ارزش ناخالـص تولید زراعتی، دسترسـی به نهاده هـای اقتصادی، 

وابسـتگی دهقانـان بـه کمک های دولتی و تنوع درکشـت بود. بخش سـوم نیز به سـؤالات زیسـت محیطی از 

قبیـل نـوع آفت کش هـا، کـود، آب مصرفی و مدیریـت مزرعه دهقانان اختصاص داشـت.

در ایـن مطالعـه، بـرای انتخـاب و اولویـت تصمیم گیـری اهـداف، در راسـتای رسـیدن بـه پایـداری در 

کشـاورزی محصولات منتخب زراعی و باغی، از  روش تحلیل سلسـله مراتبی AHP استفاده شـده اسـت.

اســتفاده از تحلیــل سلســله مراتبــی )AHP( بــا اســتفاده از نرم افــزار Expert choice ۱۱ مســتلزم طــی 

مراحــل زیــر اســت رضایــی و کرامــت زاده )۱۳۹۷( بــه نقل قــول )ســاعتی و وارگاس، ۲۰۱۲(.

مدل ســازی یــا طراحــی درخــت تصمیــم: اولیــن مرحلــه در روش AHP، ایجــاد درخــت تصمیــم . ۱

همــراه معیارهــای انتخابــی اســت. 

مقایســات زوجــی معیارهــا: در مرحلــه دوم، ماتریکــس مقایســات معیارهــا بــرای ایجــاد وزن هــا در . ۲

منطقــه بــرای هــر شــاخص تشــکیل می شــود. 

ــن . ۳ ــی بی ــه، مقایســات جفت ــن مرحل ــه شــاخص ها: در ای ــه ب ــا توج ــا ب ــی گزینه ه مقایســات جفت

ــود. ــام می ش ــاخص ها انج ــی۱۷ ش ــدی ارزش نهای ــیله رتبه بن ــا به وس گزینه ه

ــازگاری آن . ۴ ــرخ س ــد ن ــا بای ــا و گزینه ه ــی معیاره ــه جفت ــر مقایس ــس از ه ــازگاری: پ ــبه س محاس

ــه اســت،  ــا در نظــر گرفت ــرای ناســازگاری در قضاوت ه ــه ســاعتی، ب ــی ک ــی شــود. مکانیزم ارزیاب

 ،)I.I( اســت؛ کــه از تقســیم شــاخص ســازگاری ،)I.R(  ۱۸محاســبه ی ضریبــی بــه نــام ناســازگاری

بــه شــاخص تصــادف بــودن )R.I(، حاصــل می شــود. چنانچــه ایــن ضریــب کوچک تــر یــا مســاوی 

۰/۱ باشــد، ســازگاری در قضاوت هــا موردقبــول اســت وگرنــه بایــد در قضاوت هــا تجدیدنظــر شــود 

ــه نقــل قــول۱۹ )ایشــیزاکا و لابیــب، ۲۰۰۹(. رضایــی و کرامــت زاده )۱۳۹۷( ب

ایجــاد ارزش عــددی۲۰  بــرای هــر محصــول: ارزش عــددی بــا تجمیــع همــه خصیصه هــا و بــرای . ۵

همه گزینه های تصمیم در منطقه محاسبه می شود. ارزش عددی هر محصول عبارت است از:

       )۱(

 V
i
 )X

i
W وزن هر شـاخص )

i
X تعـداد شـاخص ها،

i
، nتابـع ارزش هـر شـاخص درنتیجـه هر V کـه در آن

17.  Mean value

18.  Incompatibility Coeffcient

19.  Ishizanka and Labib

20.  Cardinal value
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رتبـه هـر محصـول بـا توجـه به هـر شـاخص i کـه بـا اسـتفاده از ارزش های متوسـط۲۱  بـه دسـت می آید. 

توابـع ارزش شـاخص و اوزان ارزش هایـی بین صفـر و یک دارند. همچنین، اوزان با نرمال-سـازی اهمیت 

نسـبی هر شـاخص را نشـان می دهند

تحلیــل حساســیت: گام نهایــی اســتفاده از AHP تحلیــل حساســیت می باشــد کــه تغییــرات اهمیت . ۶

معیارهــا و قابلیــت ارزیابــی نتایــج تصمیــم انجــام می گیــرد. اگــر بــا تغییــرات اوزان اولویــت تصمیــم 

تغیــر نکنــد، نتایــج قابــل اســتناد هســتند.

تعین رتبه و فیصد اهمیت معیارهای پایداری 

معیارهـا و زیرمعیارهـا بـا اسـتفاده از مـرور منابـع و نظـرات متخصصان طراحـی و تدوین گردیـد. همچنین 

بـرای وزن دهـی معیارهـا و زیرمعیارهـای تعیین کننـده پایـداری و تعییـن فیصـد اهمیـت آن هـا از میانگیـن 

نظـرات متخصصـان اقتصـاد زراعتـی )۷ نفـر(، ترویـج و آمـوزش )	 نفر(، محیط زیسـت )۳ نفـر(، جنگل 

)۳ نفـر(، باغـداری)۶ نفـر(، حفاظـه نباتـات )۴ نفر(،علـوم حیوانـی )۴( نفر کـه درزمینة پایـداری فعالیت 

داشـتند، استفاده شـده اسـت. وزن سـه معیـار اقتصـادی، اجتماعـی و زیسـت محیطی در پایـداری کل بـر 

اسـاس اولویت بندی متخصصان به ترتیب ۰/۴، ۰/۳ و ۰/۳ در نظر گرفته شـد، از شـاخص های مطرح شده، 

کودهـا، آفت کش هـا، مصرف آب آبیاری، ورود ماشـین آلات به مزرعه، تعداد قطعـات مزرعه، اندازه خانوار، 

وضعیـت امنیـت، فاصلـه مزرعـه زراعت از بازار فروش و سـن دهقانان اثر منفی و سـطح تحصیات، تعداد 

نیـروی کار خانوادگـی، شـغل جانبـی، ارتباطـات بـا ادارات و سـازمان ها، دسترسـی بـه امکانـات زندگـی، 

زراعـت ارگانیـک، زراعت تلفیقی، اگرواکولوژی، اشـتغال زایی زراعتی، ارزش ناخالص محصول، حاشـیه 

ناخالـص محصـول، بهـره وری اقتصادی آب، دسترسـی بـه نهادهای اقتصادی، تنوع درکشـت و وابسـتگی 

دهقانـان بـه کمک های دولتـی اثر مثبـت بر پایـداری دارند. 

 نتایج وزن دهی معیارها

بــرای تعییــن وزن شــاخص های موردنظــر در شــانزده منطقــه موردمطالعــه، ســاختار درخــت تصمیــم بــرای 

ارزیابــی پایــداری زراعــت به صــورت شــکل )۱( طراحی شــده اســت. در ایــن تحقیــق جمعــاً ۲۸ شــاخص 

در ابعــاد اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت-محیطی بــرای شــانزده قریــه به کاررفتــه اســت. بــه ایــن صــورت 

کــه هشــت )۸( شــاخص بــرای معیــار اقتصــادی، ده )۱۰( شــاخص بــرای معیــار اجتماعــی و ده )۱۰( 

شــاخص بــرای معیــار زیســت محیطی در نظــر گرفتــه شــد.

21.  Mean value
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شکل ۱. درخت تصمیم
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پایداری کل

بــا توجــه بــه شــکل )۱( و بــر اســاس معیارهــای اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت محیطی قریــه ی ده ســید 

بــا وزن ۰/۰۷۱ به عنــوان پایدارتریــن قریــه انتخــاب شــد. جــر کنــه، ســیدولی، بهادرگــی، شــیر، لاغرجــو، 

اصغیــر، قلعــه ی نعیــم، جامــراد، لوگــری، تمکــی، جنگلــک، موشــکی، نهال خــان، جمال-خیــل و میــر خان 

بــه ترتیــب بــا وزن ۰/۰۷۰، ۰/۰۷۰، ۰/۰۶۷، ۰/۰۶۴، ۰/۰۶۳، ۰/۰۶۳، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۱، 

۰/۰۶۰، ۸	۰/۰، ۷	۰/۰، ۶	۰/۰ و 		۰/۰ در اولویت هــای بعــدی پایــداری قــرار دارنــد. بــه دلیــل اینکه 

ده  ســید کمتریــن میــزان مصــرف کــود، آفــت کش هــا را دارد و از وضعیــت امنیــت نســبتاً خــوب برخــوردار 

اســت. همچنیــن میرخــان بیشــترین مصــرف مــواد شــیمیایی و وضعیــت اقتصــادی نســبتاً نامناســب دارد؛ 

کــه در ســطح پاییــن پایــداری قــرار دارد.

شکل ۱. تعیین پایدارتری قریه در ولسوالی قره باغ

بــر اســاس نتایــج، پایــداری اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت محیطی هرچنــد ده  ســید ازنظــر اقتصــادی 

ناپایدارتــر از جرکنــه اســت، امــا بــه دلیــل پایــداری زیســت محیطی بالاتــر نســبت بــه جرکنــه در اولویــت 

بالاتــر قــرار دارد. همچنیــن قریــه هــای جــر کنــه، ســیدولی، بهادرگــی، شــیر، لاغرجــو، اصغیــر، قلعــه ی 

نعیــم، جامــراد، لوگــری، تمکــی، جنگلــک، موشــکی، نهال خــان، جمال خیــل و میرخــان بــا تفــاوت اندکی 

ــرار دارد. ســهم هرکــدام از معیارهــای اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت-محیطی در  ــت بعــدی ق در اولوی

پایــداری قریــه هــا در شــکل )۲( نشــان داده شــده اســت.
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شکل ۲. اولویت بندی پایداری قریه بر اساس سهم معیارهای اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی در 

ولسوالی قره باغ

معیــار اقتصــادی بــا وزن ۰/۴ به عنــوان مهم تریــن و مؤثرتریــن معیــار، در پایــداری زراعــت شناخته شــده 

ومعیــار زیســت محیطی و اجتماعــی بــا وزن یکســان ۰/۳ وزن نســبی را بــه خــود اختصــاص داده اســت. 

نتیجــه بررســی نظــرات کارشناســان ولســوالی قره بــاغ در قالــب تحلیل هــای سلســله مراتبــی حاکــی از آن 

اســت کــه در ایــن ولایــت بــرای دســتابی بــه زراعــت پایــدار در اولویــت اول، توجــه و رعایــت مســائل 

ــه  ــد ب ــرورت بای ــت دوم ض ــت و در اولوی ــروری اس ــاورزی ض ــای کش ــودآوری فعالیت ه ــادی و س اقتص

مســائل اقتصــادی و اجتماعــی توجــه شــود.

شکل ۳. ارزش وزنی ابعاد
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پایداری اقتصادی

ــداری  ــن ســطح پای ــا وزن ۰/۰۸۳ بالاتری ــه ب ــداری زیســت محیطی در شــکل )۴(، جرکن ــر اســاس پای ب

را دارا اســت. شــیر، ســیدولی، لاغرجــو، لوگــری، اصغیــر، قلعــه ی نعیــم، جنگلــک، بهادرگــی، ده ســید، 

ــا نمــره ۰/۰۷۴، ۰/۰۶۷،  ــب ب ــه ترتی ــل و جامــراد ب موشــکی، نهــال خــان، تمکــی، میرخــان، جمــال خی

 ۰/۰	۴ ،۰/۰	۶ ،۰/۰	۸ ،۰/۰	۹ ،۰/۰۶۰ ،۰/۰۶۰ ،۰/۰۶۲ ،۰/۰۶۲ ،۰/۰۶۲ ،۰/۰۶۲ ،۰/۰۶۳ ،۰/۰۶	

ــه بــالا  و ۳	۰/۰ در اولویت هــای بعــدی قــرار دارنــد. از مهم تریــن دلایــل پایــداری جرکنــه می تــوان ب

بــودن شــاخص های حاشــیه ناخالــص کشــاورزی، تنــوع درکشــت، و بهــره وری اقتصــادی آب در ایــن 

قریــه اشــاره کــرد.

شکل ۴. اولویت بندی پایداری اقتصادی قریههای ولسوالی قره باغ

پایداری اجتماعی

ــدار را دارا  ــا وزن ۰/۰۷۳ بالاتریــن ســطح پای ــر اســاس پایــداری اجتماعــی در شــکل )	(، ده ســید ب ب

اســت. جرکنــه، جنگلــک، اصغیــر، ســیدولی، قلعــه ی نعیــم، تمکــی، لوگــری، موشــکی، جامــراد، بهادرگی، 

لوگــری، جمــال خیــل، شــیر، نهــال خــان و میرخــان بــه ترتیــب بــا وزن ۰/۰۷۱، ۰/۰۶۹، ۰/۰۶۸، ۰/۰۶۶، 

ــای  ۰/۰۶۴، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۲، ۰/۰۶۱، ۰/۰۶۱، ۹	۰/۰، ۹	۰/۰، ۴	۰/۰ و ۳	۰/۰ در اولویت ه

بعــدی قــرار دارنــد. مهم تریــن دلایــل پایــداری ده ســید می-تــوان بــه بــالا بــودن شــاخص های امنیــت و 

دسترســی بــه امکانــات زندگــی در ایــن قریــه اشــاره کــرد.
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شکل 	. اولویت بندی پایداری اجتماعی قریه های ولسوالی قره باغ

پایداری زیست محیطی 

بر اسـاس پایداری زیسـت محیطی در شـکل )۶(، ده سـید با وزن ۰/۰۸۹ بالاترین سـطح پایداری را دارا 

اسـت. بهادرگـی، جامـراد، سـیدولی، لاغرجـو، تمکـی، اصغیر، لوگـری، میرخان، قلعـه ی نعیم، نهـال خان، 

جمـال خیل، شـیر، موشـکی، جنگلـک و جرکنـه در اولویت های بعدی قـرار دارند. مهم تریـن دلایل بالاتر 

بـودن پایـداری ده سـید می تـوان بـه بالا بـودن شـاخص های آفت کش ها و کـود در این قریه اشـاره کرد.

شکل ۶. اولویت بندی پایداری زیست محیطی قریه های ولسوالی قره باغ
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تحلیل حساسیت پایداری زراعت به معیارهای ارزیابی

تحلیل حساسیت عملکرد

شــکل عملکــرد، تصویــر مرکــب حساســیت اســت کــه نشــان می دهــد هــر یــک از گزینه هــا عملکردشــان 

ــه  ــار مؤلف ــش معی ــا افزای ــت. ب ــده اس ــان داده ش ــکل ۴-۸ نش ــه در ش ــود ک ــه ب ــار چگون ــر معی روی ه

ــه خواهــد شــد.  ــه ی جــر کن ــداری قری ــا ســطح ۰/۴۴ باعــث افزایــش ســطح پای ــداری ت اقتصــادی پای

همچنیــن، بــا افزایــش وزن معیارهــای زیســت محیطی و اجتماعــی تغییــری در اولویت بنــدی  هــا انجــام 

ــا دارد. ــه ســایر قریه ه ــداری بیشــتری نســبت ب ــه ی ده ســید پای ــان قری نمی شــود همچن

شکل ۷. تحلیل حساسیت عملکرد پایداری زراعت

بحث و نتیجه گیری

ایــن مطالعــه بــا هــدف ارزیابــی پایــداری قریــه هــای ولســوالی قره بــاغ انجــام شــد. بــا توجــه بــه اهمیــت 

معیارهــای اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت محیطی در پایــداری بخــش زراعــت، بــرای ســنجش پایــداری 

از یــک معیــار تجمیــع شــده اســتفاده شــد.

ــه تحلیــل حساســیت انجام گرفتــه می تــوان نتیجــه گرفــت هــر چــه وزن پایــداری اقتصــادی  ــا توجــه ب ب

بیشــتر شــود بــا توجــه بــه دسترســی بــه نهاده هــای اقتصــادی اولویت بنــدی پایــداری ولســوالی قره بــاغ 

ــه اهمیــت مســائل اقتصــادی درکشــت محصــولات زراعــی و  ــا توجــه ب ــرد و ب ــر قــرار می گی تحــت تأثی

باغــی پایــداری قریــه ی جــر کنــه افزایــش خواهــد یافــت.

ــی  ــداری زراعتـ ــار، در پایـ ــن معیـ ــن و مؤثرتریـ ــوان مهم تریـ ــا وزن ۰/۴ به عنـ ــادی بـ ــار اقتصـ معیـ

شناخته شـــده و معیـــار زیســـت محیطی و اجتماعـــی بـــا وزن یکســـان ۰/۳ وزن نســـبی را بـــه خـــود 



۴۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

ـــای  ـــب تحلیل ه ـــاغ در قال ـــوالی قره ب ـــان ولس ـــرات کارشناس ـــی نظ ـــه بررس ـــت. نتیج ـــاص داده اس اختص

سلســـله مراتبـــی حاکـــی از آن اســـت کـــه در ایـــن ولایـــت بـــرای دســـتیابی بـــه زراعـــت پایـــدار در 

ـــت  ـــروری اس ـــی ض ـــای زراعت ـــودآوری فعالیت ه ـــادی و س ـــائل اقتص ـــت مس ـــه و رعای ـــت اول، توج اولوی

ـــای  ـــود. یافته-ه ـــه ش ـــی توج ـــت محیطی و اجتماع ـــائل زیس ـــه مس ـــد ب ـــرورت بای ـــت دوم ض و در اولوی

رادلســـکو و همـــکاران )۲۰۱۰( نیـــز حاکـــی از آن اســـت کـــه معیـــار اقتصـــادی بـــا وزن ۰/۴۹۳ بیشـــترین 

ـــه  ـــی ولســـوالی موردمطالع ـــداری زراعت ـــر را در پای ـــن تأثی ـــا وزن ۰/۱۶۹ کمتری ـــار زیســـت محیطی ب و معی

داشـــته اند. همچنیـــن ســـالتیل و همـــکاران )۱۹۹۴( و حیاتـــی و کرمـــی )۱۳۷۸( معتقدنـــد کـــه ســـودآوری 

و به طـــور کلـــی عامـــل اقتصـــادی تأثیـــر مهمـــی در پایـــداری نظـــام زراعتـــی دارنـــد. بـــا توجـــه بـــه 

شـــرایط موجـــود در هـــر منطقـــه و نظـــر کارشناســـان منطقـــه، نتایـــج به دســـت آمده از وزن معیارهـــا 

ــق نتایـــج  ــی و ســـحاق )۱۳۸۹( طبـ ــه ی تقدسـ ــال در مطالعـ ــد. به عنوان مثـ ــاوت باشـ ــد متفـ می توانـ

به دســـت آمده معیـــار اکولوژیـــک نقـــش مؤثـــر در پایـــداری نظـــام زراعتـــی دارد.

بــر اســاس معیــار زیســت محیطی، بالاتریــن ســطح پایــداری متعلــق بــه قریــه ی ده ســید اســت. بــا توجــه 

بــه اینکــه کاربــرد کودهــای مبیــن تخصصی شــده و کشــت متراکــم فعالیت-هــای زراعــی اســت بــا افزایش 

مصــرف کودهــا، ناپایــداری افزایــش می یابــد. در بیــن قریــه هــای تحــت بررســی، ده ســید کمتریــن مصرف 

کــود را داشــته اســت کــه ایــن نتیجــه بامطالعــه رضایــی و همــکاران )۱۳۹۲( و رضایــی و کرامــت زاده 

ــا و  ــرد آفت کش ه ــات کارب ــن دفع ــید کمتری ــه ی ده س ــزارع قری ــن م ــی دارد. همچنی )۱۳۹۷( همخوان

ــی و همــکاران  ــار آفت کــش را داشــت کــه مطالعــه رضای ــداری در زیرمعی ــن ســطح پای درنتیجــه بالاتری

)۱۳۹۲( و Dantsis و همــکاران )۲۰۱۰( نیــز ایــن نتیجــه را تأییــد می-کنــد.

بــر اســاس معیــار اقتصــادی، قریــه ی جرکنــه بالاترین ســطح پایــداری را داشــت. شــاخص های اقتصادی 

ــکاران  ــج Dantsis و هم ــا نتای ــه ب ــن نتیج ــتند. ای ــه هس ــادی مزرع ــات اقتص ــودآوری و ثب ــر س بیانگ

ــی و  ــص زراعت ــیه ناخال ــش حاش ــا افزای ــی دارد. ب ــکاران )۱۳۹۷(، هم خوان ــادی و هم )۲۰۱۰(، مرادآب

ارزش ناخالــص زراعــت پایــدار افزایــش می یابــد. در بیــن قریــه هــای تحــت بررســی، جــر کنــه بیشــترین 

ــص  ــیه ناخال ــن، حاش ــت. همچنی ــته اس ــی را داش ــص زراعت ــی و ارزش ناخال ــص زراعت ــیه ناخال حاش

زراعتــی مهم تریــن معیــار اقتصــادی از دیــدگاه دهقانــان در فعالیت هــای مدیریتــی مزرعــه اســت کــه ایــن 

نتیجــه بــا نتایــج رضایــی و همــکاران )۱۳۹۲( همخوانــی دارد. تنــوع درکشــت، بهــره وری و درآمــد مزرعــه 

را افزایــش و ریســک را کاهــش می دهــد. قریهــی جرکنــه و تمکــی در بیــن محصــولات منتخــب بــه ترتیب 

بالاتریــن و پایین تریــن تنــوع درکشــت را داشــتند. رضایــی و همــکاران )۱۳۹۲(، قدســی پــور )۱۳۹۴( 

نیــز ماننــد مطالعــه حاضــر، تنــوع درکشــت را موجــب پایــداری بیشــتر می داننــد. همچنیــن، بــا افزایــش 
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بهــره وری آب پایــداری افزایــش می یابــد. در بیــن قریــه هــای تحــت بررســی، جرکنــه بیشــترین بهــره وری 

آب را داشــته اســت چــون در قریــه ی مذکــور هزینــه آب وجــود نــدارد کــه ایــن نتیجــه بــا نتایــج زمانــی 

و همــکاران )۱۳۹۳( همخوانــی دارد. همچنیــن، در رابطــه بــا زیــر معیــار فاصلــه مزرعــه دهقــان از بــازار 

فــروش هرچنــد ایــن فاصلــه کمتــر باشــد بیانگــر پایــداری بیشــتر می باشــد کــه قریــه ی قلعــه ی نعیــم و 

اصغیــر در بیــن قریــه هــای منتخــب بــه ترتیــب کمتریــن و بیشــترین فاصلــه را دارد. زیرمعیــار دسترســی 

بــه نهاده هــای اقتصــادی، دسترســی بیشــتر بــه ایــن معیــار بیانگــر پایــداری بیشــتر می باشــد. دسترســی 

زارعــان قریــه ی ده ســید بــه ماشــین آلات کشــاورزی قابل قبــول بــوده و قریــه ی بهادرگــی عــدم دسترســی 

بــه ایــن معیــار داشــته اســت. زیرمعیــار وابســتگی دهقانــان بــه کمک هــای دولتــی هیچ اثــری بــر پایداری 

نداشــت. بــه نظــر می رســد کــه هیچ یکــی از دهقانــان قریــه هــای منتخــب بــه ایــن معیــار وابســته نبــود.

بــر اســاس شــاخص های اجتماعــی، قریــه ی ده ســید بالاتریــن نمــرة پایــداری را به خــود اختصــاص داد. 

ــن  ــوان اصلی تری ــد کــه ممکــن اســت به عن ــدازه می گیرن ــان را ان ــن شــاخص ها، اعتمادبه نفــس دهقان ای

 Dantsis شــرط پایــداری و توســعه زراعتــی در حومــه شــهرها کمــک می کنــد کــه ایــن نتیجــه بــا نتایــج

و همــکاران )۲۰۱۰( همخوانــی دارد. زیــر معیــار وضعیــت امنیــت ازجملــه شــاخص های اجتماعــی در 

منطقــه موردمطالعــه مهم تــر محســوب می گــردد کــه بر اســاس معیــار مذکــور قریه ی ده ســید نســبت قریه 

هــای دیگــر از وضعیــت امنیــت نســبتاً بهتــر می باشــد. نتایــج تحقیــق حاضــر نشــان داد کــه تعــداد بیشــتر 

خانــوار اثــر مثبــت بــر پایــداری اجتماعــی دارد کــه دانتســس و همــکاران )۲۰۱۰(، بــه همین نتیجه رســید 

کــه ممکــن اســت تعــداد اعضــای خانــواده اطاعــات قابل توجهــی در مــورد ســاختار خانوارهــای زراعتی 

ارائــه دهــد و ایــن رونــد حفــظ میــزان جمــع آوری مزرعــه در قریــه را برجســته  ســازد.
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agriculture with an emphasis on environmental, economical 
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Abstract:

Considering the importance of the agricultural sector in Afghanistan and its role in 

economic development, it is very important to examine the sustainability of agricul-

ture. If the sustainability of agriculture is not taken into account during development, 

development in the long term can be very destructive and harmful to the entire econ-

omy. This study has analyzed the sustainability of the villages of Qarabagh district, 

Ghazni Province in Afghanistan by combining different aspects of sustainability and 

using multi-criteria decision-making technique )hierarchical analysis process(. In this 

research, to evaluate the sustainability of agriculture, statistics and information needed 

from the Department of Agriculture, Irrigation and Livestock of Ghazni Province in 

the agricultural year 1397-1398 and based on the main research tools )questionnaires 

of experts and farmers( were collected and in three dimensions )social, economic , 

environment( along with 28 sub-criteria have been investigated. Also, the opinions of 

30 specialists in agricultural economics, extension, environment, forestry, horticulture 

and agronomy were used to weight the criteria and sub-criteria that determine sustain-

ability. Each of the criteria )economic, social and environmental( was considered as 

0.4, 0.3 and 0.3 in total sustainability according to the opinion of experts. It should be 

noted that the present research was conducted in 16 villages and 230 Andean farmers 
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were selected from random sampling using the Karjesi and Morgan table. Data anal-

ysis was done using Expert Choice software. The results of the research indicate that 

the village of Deh Sayyid was selected as the most stable village with a weight of 0.071. 

Jarkneh, Siddoli, Bahadurgi, Shir, Lagharjo, Asghir, Qala Naeem, Jamrad, Logri, 

Tamaki, Jangelak, Moshaki, Nahal Khan, Jamal Khel and Mir Khan respectively 

with weights of 0.070, 0.070, and 067 0/0, 0/064, 0/063, 0/063, 0/062, 0/062, 0/062, 

0/061, 0/060, 0/058, 0/057, 0/056 and 0/055 The next priorities are sustainability. In ad-

dition, based on the economic criterion, Jarkneh with a weight of 0.083, according to 

the social criterion, ten Sideh with a weight of 0.073 and based on the environmental 

criterion, ten Sideh with a weight of 0.089 had the highest level of sustainability. Based 

on the sensitivity analysis of the performance of sustainability, increasing the

Key words: Analytic Hierarchy Process, sustainability, Qarabagh district,
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 بررسی آثرات کودهای نیتروژنی در سطوح متفاوت بر رشد

و ویژگی های مورفولوژیکی گیاه   بادنجان رومی

).Lycopersicon esculentum Mill(
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خلاصه

ـــاوت  ـــای متف ـــی در غلظت ه ـــای نیتروژن ـــی کوده ـــرات محلول پاش ـــی اث ـــور بررس ـــه منظ ـــق ب ـــن تحقی ای

بـــر ویژگی هـــای مورفولوژیکـــی گیـــاه  بادنجـــان رومـــی )Solanum lycopersicum L.( پوهنځـــی 

ـــا  ـــرح کام ـــب ط ـــور در قال ـــش مذک ـــت. ازمای ـــورت گرف ـــکا ص ـــي پکتی ـــات عال ـــه تحصی ـــت مؤسس زراع

ـــا یـــک فاکتـــور اصلـــی کـــه عبـــارت  تصادفـــی)Complete Randomized Design( بصـــورت گلدانـــی ب

ـــده  ـــال ش ـــف اعم ـــطوح مختل ـــه س ـــت ک ـــام گرف ـــاوت انج ـــطوح متف ـــار س ـــا چه ـــی ب ـــای نیتروژن از کوده

ـــر آب و  ـــرم در لیت ـــر آب، ۴ گ ـــرم در لیت ـــاهد، ۲ گ ـــا ش ـــر آب ی ـــرم در لیت ـــر گ ـــی )صف ـــای نیتروژن کوده

ـــی  ـــای نیتروژن ـــی کوده ـــه محلول پاش ـــان داد ک ـــر نش ـــق حاض ـــج تحقی ـــوده. نتای ـــر آب( ب ـــرم در لیت ۸ گ

موجـــب افزایـــش ویژگی هـــای مورفولوژیکـــی گیـــاه  بادمجـــان رومـــی گردیـــد بطوریکـــه بیشـــترین تاثیـــرات 

ـــاع  ـــش در ارتف ـــه ، افزای ـــرگ و بوت ـــر و خشـــک ریشـــه، ب ـــش در وزن ت ـــر افزای ـــای نظی ـــر روی ویژگی ه ب

ـــت  ـــای غلظ ـــوط تیماره ـــاه مرب ـــی گی ـــاخه جانب ـــرگ و ش ـــداد ب ـــش تع ـــاقه، افزای ـــر س ـــش قط ـــاه، افزای گی

بـــالا )۴ گـــرم در لیتـــر و ۸ گـــرم در لیتـــر( گردیـــد. در نهایـــت محلول پاشـــی کودهـــای نیتروژنـــی در 

ـــاه   بادمجـــان رومـــی  ـــات مورفولوژیکـــی گی ـــود صف ـــر( بهب ـــر و ۸ گـــرم در لیت غلظت هـــای )۴ گـــرم در لیت

ـــود ویژگـــی هـــای  ـــن غلظـــت  کودهـــای مذکـــور در بهب ـــه همی ـــذا ب ـــا تیمـــار شـــاهد شـــدند. ل در مقایســـه ب

ـــد.  ـــد ش ـــه خواه ـــده توصی ـــی در این ـــان روم ـــاه  بادمج ـــک گی مورفولوژی

کلید واژه ها – کود های نیتروژنی، بادمجان رومی، ویژگی های مورفولوژیکی
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مقدمه

بادنجـان رومـی بانـام علمـی )Solanum lycopersicum L.(از جملـه مهم ترین گیاهان تیـره  بادنجانیان 

)Solanaceae(  می باشـد همچنـان یکـی از گیاهـان بسـیار مهـم از نظـر اقتصـادي و تغذیـه ای می باشـد 

کـه به طـور وســیعی در جهــان کشــت می شـود )Adigun et al ۲۰۱۴(, بادنجـان رومـی دومیـن سـبزي 

مهـم در جهـان پـس از سـیب زمینی )Solanum tuberosum .L( شــناخته می شـود و به طور گسـترده ای 

به صـورت تــازه و یـا فـرآوري شـده مصـرف می شـود  .)Van Dam et el ,۲۰۱۴( بـر اســاس گــزارش 

سـازمان خـواروبـار جهـانی، در سـال ۲۰۱۷ تولیـد جهـانی بادنجان رومی ۱۸۲/۳ میلیون تن بـوده اسـت 

و ایـران بـا تولیـد ۶/۱۷ میلیـون تـن و ۳/۴ درصـد از تولیـد جهـانی، جایگـاه ششـم تولیـد بادنجان رومی 

دنیـا را بـه خـود اختصـاص داده اســت. )FAO ,۲۰۱۸( بادنجـان رومـی در اکثـر مناطـق دنیـا به صورت 

یک گیاه یک سـاله کشـت می شـود. )Bernard & Arnold ,۱۹۹۶( کشـت مرسـوم این گیاه به دو روش 

مسـتقیم و نشـاکاری اسـت. کشـت بذر  بادنجان رومی در خزانه انجام می شـود تا به محض مسـاعد شـدن 

شـرایط محیطـی، نشـاها بـه مزرعه منتقل شـوند. بـا این عمل، زمـان تولید محصـول را می تـوان کاهش داد 

و همچنیـن می تـوان جهـت برداشـت محصول، به منظـور تولید محصول پیـش رس باقیمت بـالا برنامه ریزی 

نمـود )Hasandokht et al ,۲۰۱۴(. نظام هـاي رایـج کشـاورزي براي حفظ و تقویت حاصلخیزي خــاك 

به کودهاي شــیمیایی به ویژه کودهــاي نیتروژنی وابسـته هســتند، تقاضاي جهـانی بـراي کـود نیتروژن در 

سـال ۲۰۱۸ در حـدود ۴/	۱۱ میلیـون تـن بـوده اسـت )FAO ۲۰۱۹(. نیتروژن نقـش مهمـی در عملکـرد 

کمـی و کیفــی گیاهـان زراعی ایفا می کند و براي کــارکرد مناســب اکوسیسـتم های زراعـــی ضـــروري 

اســت )Bentmara et al ,۲۰۲۳(. تولیـــد جهــانی محصولات زراعی به طور معنی داری توسط دسترسی 

بـه آب و نیتـروژن و سـایر عوامـل محدودکننده، محدودشـده اســت.  افزایش کــارایی مصــرف نیتــروژن 

نقـش مهمـی در توسـعه کشــاورزي پایــدار ایفــا می کند )Rezvani & Seyyedi, ۲۰۱۳( خصوصیات 

مورفولوژیـک و فیزیولوژیـک گیاهـان اغلـب در واکــنش بـه میـزان دسترسـی بـه منابع کـودي به خصوص 

کـود نیتـروژن، دچار تغییر می شـود. یکـی از نقش های فیزیولوژیک نیتروژن تأثیر آن بر فتوســنتز می باشـد 

)Faraji et al ,۲۰۱۲(. عملکردهــاي محصــولات به طورکلی، با اسـتفاده از نیتروژن و مقادیر بالاتري از 

ایـن عنصـر کــه اغلــب براي دسـتیابی بـه عملکرد بیشـتر ضـروري اسـت، افزایـش می یابد. نتایـج برخی 

 Solanum melongema.( بادنجـان رومـی و   ).Solanum lycopersicum L(  از گزارش هـا روي

L( بادنجـان سـیاه نشـان داد کـه اثر متقابل روش کاشــت × ســطح نیتروژن براي بیشـتر اجـزاي عملکرد 

معنـی دار بــود و کار آیـی مصــرف نیتـروژن در کاشـت یک طرفه در مقایســه بــا کاشــت دوطرفه بیشــتر 

بود. )Badr et al ,۲۰۱۶( یکی از عوامل مهــم جهــت تعیــین مقــدار نیتــروژن در گیاهــان، شـاخص 
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کلروفیل در برگ می باشـد؛ زیرا این عنصر به طور مســتقیم در سـاخت رنگیزه ها مشـارکت می کند، مقدار 

کلروفیـل همبسـتگی مثبتـی بـا مقـدار نیتـروژن دارد. برخـی از گزارش هـا نشـان داد که بـا افزایش مصرف 

نیتروژن، شـاخص کلروفیــل افــزایش یافــت)Freitas et al ,۲۰۱۴(. نیتروژن محدود كننده ترين عنصر 

غذايـي مـورد نیـاز گیـاه بـه خصـوص در خاك-هـاي شـني بـا میـزان مـاده آلـي كـم ميباشـد )نوربخـش و 

كريمیـان.، ۱۳۸۰(. مقـدار نیتـروژن مـورد نیـاز ارقـام مختلـف   بادنجـان رومـی در شـرايط مختلـف اقلیم، 

خـاك و آب متفـاوت اسـت.  همچنـان كـه كمبـود نیتـروژن كاهـش تولیـد را در پـي دارد مصـرف اضافي آن 

نیـز عـاوه بـر افزايـش هزينه، كاهـش تولید و كیفیت محصـول و نیز افزايـش آلودگي هاي زيسـت محیطي 

را بـه دنبـال خواهـد داشـت. تجمـع نیتـرات در گیـاه و شستشـوي نیتـروژن نیتراتي بـه آب هـاي زيرزمیني 

 )Wang et al ,۲۰۱۲(. از مهمتريـن آلودگي هـاي محیطـي حاصـل از مصـرف اضافـي نیتـروژن مي باشـد

افزايـش حساسـیت گیاهـان بـه آفـات و بیماري هـا از ديگر نتايـج مصرف اضافـي نیتروژن اسـت. عاوه بر 

مقـدار، زمـان و روش مصـرف نیتروژن، مديريت صحیح آبیـاري نیز از جمله عوامل مؤثـر بر كارآيي مصرف 

 .)Hochmuth et al ,۱۹۹۰( نیتـروژن در مـزارع گوجـه فرنگي گـزارش شـده اسـت

مواد و روش

الف. مکان و زمان تحقیق 

تحقیــق مــورد نظــر در فصــل بهــار پوهنځــی زراعــت مؤسســه تحصیــات عالــي پکتیــکا بــا میانگیــن دمای 

طــرف روز ۳۰-.۲۰/ 	۲ ســانتی گریــد و رطوبــت ۶۳-		 در صــد انجــام شــد.

ب. طرح تحقیق

تحقیــق مــورد نظــر در قالــب طــرح کامــا تصادفــی)Complete Randomized Design( بــه صــورت 

گلدانــی بــا ســه تکــرار بــه منظــور بررســی آثــرات محلول پاشــی کودهــای نیتروژنــی بــر روی ویژگی هــای 

مورفولوژیکــی گیــاه  بادنجــان رومــی )Solanum lycopersicum L.( بــود.

ج. مواد 

ــر صفــات  ــی بصــورت محلول پاشــی ب ــرات کودهــای نیتروژن ــق حاضــر بررســی تاثی ــی تحقی هــدف اصل

مورفولوژیکــی گیــاه  بادنجــان رومــی  بــا چهــار ســطوح متفــاوت )صفــر گــرم در لیتــر یــا شــاهد، ۲ گــرم در 

لیتــر، ۴ گــرم در لیتــر و ۸ گــرم در لیتــر( بــود، محلول پاشــی کودهــای نیتروژنــی بعــد از نشــاء بوتــه صــورت 

گرفــت در حالیکــه بــازه زمانــی هــر محلول پاشــی کود هــا ۱۲ روز تــا پایــان دوره رشــد ادامــه یافــت. 



	۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

د. تحليل آماری

ـــب  ـــر حس ـــش ب ـــط خط ک ـــاه توس ـــاع گی ـــد ارتف ـــاه مانن ـــی گی ـــاخص های مورفولوژیک ـــه ش ـــن مطالع در ای

ـــه  ـــر، ورود ب ـــی مت ـــب میل ـــر حس ـــی ب ـــس دیجیتال ـــتفاده از کولی ـــا اس ـــاه ب ـــاقه گی ـــر س ـــر،  قط ـــانتی مت س

ـــه و  ـــرگ، بوت ـــر و خشـــک ب ـــا گلدهـــی، وزن ت ـــداد روز از نشـــاء ت ـــه گل دهـــی و حاصـــل توســـط تع مرحل

ـــرم  ـــب گ ـــر حس ـــت ۰/۰۰۱ و ب ـــا دق ـــی ب ـــرازوی دیجیتال ـــتفاده از ت ـــا اس ـــی ب ـــان روم ـــاه  بادنج ـــه گی ریش

ـــت  ـــدند. در نهای ـــری ش ـــمارش اندازه گی ـــیله ش ـــر بوس ـــورد نظ ـــاه م ـــی گی ـــاخه جانب ـــرگ و ش ـــداد ب و تع

انالیـــز داده هـــای حاصـــل از ازمایشـــات بـــا اســـتفاده از نـــرم افزار هـــای آمـــاری Minitab, SAS و 

ـــت. ـــام گرف Excel انج

جدول  ۱. نتایج تجزیه واریانس اثرات محلول پاشی کودهای نیتروژنی بر ویژگی های مور فولوژیکی گیاه 

منابع 

تغییرات

درجه 

آزادی

میانگین مربعات

قطر ساقهتعداد برگ
تعداد شاخه 

جانبی

وزن تر 

برگ

وزن 

خشک 

برگ

ارتفاع گیاه
وزن تر 

ریشه
طول ریشه

 کود 

)N(نیتروژن

۳۸۲۱/۶۱**۴/۰۰۹**۹۰۰/۰۰**۵۸۹۳*۱۸/۰۲*۲۴۰۶/۰۶**۶۷۳/۳*۳۵۸۴/۳۳**

خطا

کل

۸

۱۱

۲۴/۰۰

۸۶۵.۶۱

۱/۰۰

۹/۰۰۹

۶۶/۶۸

۹۶۶/۶۸

۲۸۳۲

۸۶۲۵

۱۱/۹۸

۲۹/۹۹

۴۳/۳۳

۲۴۹۰/۳۹

۱۷۳/۸۰

۴۲۶/۰۰

۲۳/۴۲

۲۰۱/۶۸۰

بادنجان رومی.

*، ** و ns: وجود اختاف معنی دار در سطح احتمال 	۰/۰ و ۰/۰۱ درصد و عدم اختاف معنی دار.

ـــی  ـــی محلول پاش ـــرات اصل ـــه اث ـــان داد ک ـــدول ۱( نش ـــس )ج ـــه وریان ـــج تجزی ـــرگ: نتای ـــداد ب ـــف: تع ال

کـــود هـــای  نیتروژنـــی بـــر تعـــداد بـــرگ گیـــاه   بادنجـــان رومـــی در ســـطح احتمـــال یـــک در صـــد 

ـــر  ـــک لیت ـــروزن در ی ـــود نیت ـــرم ک ـــت ۸ گ ـــی، غلظ ـــای آزمایش ـــن تیماره ـــه در بی ـــد در حالیک ـــی دار ش معن

ـــک  ـــروژن در ی ـــود نیت ـــرم ک ـــت ۰ گ ـــل، غلظ ـــان داد. در مقاب ـــرگ را نش ـــداد ب ـــدد( تع ـــن )۲	 ع بیش تری

ـــا داشـــت  ـــا ديگـــر تيماره ـــرگ را در مقايســـه ب ـــداد ب ـــن )۲۱ عـــدد( تع ـــز کم تری ـــار شـــاهد نی ـــا تیم ـــر ی لیت

ـــکل ۱(. )ش

 

 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۴	  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

) شکل ۱( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر تعداد برگ گیاه بادنجان رومی

ب: ارتفــاع گیــاه: اطاعــات بدســت امــده از نتایــج مقایســه میانگیــن ارتفــاع بوتــه گیــاه   بادنجــان رومی 

تحــت تاثیــر فاکتــور محلــول پاشــی کودهــای نیتروژنــی در ســطح احتمــال یــک در صــد معنــی دار گردید، 

بطوریکــه بیشــترین مقــدار ارتفــاع گیــاه بــر حســب ســانتی متــر مربــوط تیمــار ۸ گــرم کــود  نیتروژنــی در 

یــک لیتــر )۸۰ ســانتی متــر( و کمتریــن مقــدار ارتفــاع گیــاه مربــوط تیمــار شــاهد یــا ۰ گــرم کــود نیتــروژن 

در لیتــر )۳۹ ســانتی متــر( بــود )شــکل ۲(. 

) شکل۲( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر ارتفاع گیاه بادنجان رومي

ج: قطــر ســاقه: نتایــج مقایســه میانگیــن قطــر ســاقه گیــاه   بادنجــان رومــی تحــت تاثیــر محلول پاشــی 

کودهــای نیتروژنــی نشــان داد کــه محلول پاشــی کــود هــای  نیتروژنــی موجــب افزایــش قطــر ســاقه گیــاه   

بادنجــان رومــی نســبت بــه شــاهد گردیــد در حالیکــه حــد اکثــر قطــر ســاقه گیــاه بــه میــزان )	/	 میلــی 

متــر( مربــوط تیمــار غلظــت بــالا کودهــای نیتروژنــی)۸ گــرم در لیتــر( و همچنــان حداقــل قطــر ســاقه 

گیــاه بــه میــزان )۲/۲ میلــی متــر( مربــوط تیمــار شــاهد ) ۰ گــرم در لیتــر( بــود، مــی تــوان نتیجــه گرفــت 

کــه محلول پاشــی کودهــای نیتروژنــی۸ گــرم در لیتــر توانســت باعــث افزایــش ۰	/۹۰ در صــد قطــر ســاقه 

گیــاه شــود )شــکل ۳(.



		  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

)شکل۳( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر قطر ساقه گیاه بادنجان رومی

د: وزن تــر بــرگ: نتایــج مقایســه میانگیــن وزن تــر بــرگ گیــاه   بادنجــان رومیتحــت تاثیــر محلول پاشــی 

کودهــای نیتروژنــی نشــان داد کــه محلول پاشــی کــود هــای  نیتروژنــی موجــب افزایــش وزن تــر بــرگ گیاه   

بادنجــان رومــی نســبت بــه شــاهد گردیــد در حالیکــه حــد اکثــر وزن تــر بــرگ گیــاه بــه میــزان )۳۲۰ میلی 

گــرم( مریــوط تیمــار غلظــت بــالا کودهــای نیتروژنــی)۸ گــرم در لیتــر( و همچنــان حداقــل وزن تــر بــرگ 

گیــاه بــه میــزان )۰	۲ میلــی گــرم( مربــوط تیمــار شــاهد ) ۰ گــرم در لیتــر( بــود، مــی تــوان نتیجــه گرفــت 

کــه محلول پاشــی کودهــای نیتروژنــی۸ گــرم در لیتــر توانســت باعــث افزایــش ۶۰.۲۰  در صــد وزن تــر 

بــرگ گیــاه شــود )شــکل ۲(. 

)شکل۲( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر وزن تر برگ گیاه بادنجان رومي

هـــ: وزن خشــک بــرگ: اطاعــات بدســت امــده از نتایــج مقایســه میانگیــن وزن خشــک بــرگ گیــاه   

بادنجــان رومــی تحــت تاثیــر فاکتــور محلــول پاشــی کودهــای مربــوط تیمــار ۸ گــرم کــود  نیتروژنــی در 

یــک لیتــر )۱۳ میلــی گــرم( و کمتریــن مقــدار وزن خشــک بــرگ گیــاه مریــوط تیمــار شــاهد یــا ۰ گــرم 

کــود نیتــروژن در لیتــر )۹ میلــی گــرم( بــود )شــکل 	(. 
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) شکل	( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر وزن خشک برگ  بادنجان رومي

و: وزن تــر ریشــه: نتایــج تجزیــه وریانــس )جــدول ۱( نشــان داد کــه اثــرات اصلــی محلول پاشــی کــود 

ــاه   بادنجــان رومــی در ســطح احتمــال پنــج در صــد معنــی دار  ــر وزن تــر ریشــه گی هــای  نیتروژنــی ب

گردیــد در حالیکــه در بیــن تیمارهــای آزمایشــی، غلظــت ۸ گــرم کــود نیتــروزن در یــک لیتــر بیش تریــن 

)	۳ میلــی گــرم( وزن تــر ریشــه را نشــان داد. در مقابــل، غلظــت ۰ گــرم کــود نیتــروژن در یــک لیتــر یــا 

تیمــار شــاهد نیــز کم تریــن )۱۶ میلــی گــرم( وزن تــر ریشــه گیــاه   بادنجــان رومــی را در مقايســه بــا ديگــر 

تيمارهــا داشــت )شــکل ۶(.

) شکل۶( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر وزن تر ریشه گیاه بادنجان رومي

ز: طول ریشـه: نتایج مقایسـه میانگین طول ریشـه گیاه   بادنجان رومی تحت تاثیر محلول پاشـی کودهای 

نیتروژنـی نشـان داد کـه محلول پاشـی کـود هـای  نیتروژنـی موجـب افزایـش طـول ریشـه گیـاه   بادنجان 

رومـی نسـبت بـه شـاهد گردیـد در حالیکـه بیشـترین طـول ریشـه  گیاه به میـزان )۳۴ سـانتی متـر( مربوط 

تیمـار غلظـت بـالا کودهـای نیتروژنـی)۸ گرم در لیتـر( و همچنـان کمترین طول ریشـه گیاه به میـزان )۲۰ 

سـانتی متـر( مربـوط تیمـار شـاهد ) ۰ گرم در لیتـر( بود، می تـوان نتیجه گرفـت که محلول پاشـی کودهای 

نیتروژنـی۸ گـرم در لیتـر توانسـت باعـث افزایـش ۴۰.		  در صد طول ریشـه گیاه شـود )شـکل ۷(. 
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)شکل۷( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر طول ریشه گیاه  بادنجان رومي

ح: تعــداد شــاخه جانبــی: بنــا بــر نتایــج تجزیــه وریانــس )جــدول ۱( اثــرات اصلــی محلول پاشــی کــود 

هــای  نیتروژنــی بــر تعــداد شــاخه جانبــی گیــاه   بادنجــان رومــی در ســطح احتمــال یــک در صــد معنــی 

دار شــد در حالیکــه در بیــن تیمارهــای آزمایشــی، غلظــت ۸ گــرم کــود نیتــروزن در یــک لیتــر بیش تریــن 

تعــداد )۴۱( شــاخه جانبــی را نشــان داد. در مقابــل، غلظــت ۰ گــرم کــود نیتــروژن در یــک لیتــر یــا تیمــار 

شــاهد نیــز کم تریــن تعــداد )۱۶ ( شــاخه جانبــی گیــاه   بادنجــان رومــی را در مقايســه بــا ديگــر تيمارهــا 

داشــت )شــکل ۸(.

)شکل۸( تاثیرات کودهای نیتروژنی بر تعداد شاخه جانبی  بادنجان رومي

بحث

در تحقیـق مـورد نظـر اثـرات محلول پاشـی کودهـای نیتروژنـی در غلظـت هـای متفـاوت  بـر ویژگی های 

مورفولوژیکـی گیـاه   بادنجـان رومـی بررسی شـدند، یافته های تحقیق نشـان داد که محلول پاشـی کودهای 

نیتروژنـی در سـطوح متفـاوت ویژگی هـای مورفولوژیکـی گیاه همیشـه بهار شـامل ارتفاع گیاه، قطر سـاقه 

گیـاه ، تعـداد بـرگ در یـک بوتـه، وزن تـر و خشـک برگ، طول ریشـه گیاه و وزن تر و خشـک ریشـه گیاه  
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بادنجـان رومـی را بـه طـور معنـی داری افزایـش داد و باعث بهبـود صفات مورد نظـر گیاه گردیدنـد. نتایج 

تحقیـق  مشـایخی و همـکاران، )۱۴۰۰( نشـان داد کـه محلول پاشـی کودهـای نیتروژنـی سـبب افزایـش 

ارتفـاع گیـاه   بادنجـان رومـی گردیـد در واقـع نیتـروژن جز مهـم پروتین هسـت و پروتین در تمـام اعضای 

رشـد کننـده گیـاه وجـود دارد، نیتـروژن در سـنتز کلرفیـل نقـش دارد و باعـث افزایش تقسـیم سـلولی گیاه 

می شـود در نهایـت منجـر بـه ارتفـاع گیـاه می شـود، کـه با نتایـج این تحقیـق موافقـت دارد. عـاوه بر این 

محلول-پاشـی کودهـای نیتروژنـی باعـث افزایـش تعـداد شـاخه جانبی گیـاه   بادنجان رومی شـد. نتایــج 

آزمایــش )Haghnama et al, )۲۰۱۲ نشــان دادکه تیمار ۲۰ کیلو گرم نیتروژن در هکتار سـبب افزایش 

۸ در صـد تعـداد شـاخه جانبـی گیـاه   بادنجـان رومـی گردیـد. مصـرف نیتـروژن از طریق افزایـش فعالیت 

فتوســنتزی و میــزان آســیمیالت هایی کــه در اختیــار جوانه هــای جانبــی قــرار میگیــرد میتوانــد در 

تولیــد شــاخه های جانبـی مؤثــر باشــد  )Haque et al, )۲۰۱۱ که با نتایج این تحقیق موافقت دارد. از 

یافته هـای نتایـج مـورد نظر بدسـت می اید کـه کودهای نیتروژنـی در غلظت ۸ گرم در لیتـر موجب افزایش 

وزن تـر وخشـک ریشـه گیـاه گردید. همچنیـن یافته های تحقیـق باوریانی و همـکاران، )۱۳۹۸( نیز نشـان 

داد کـه مقادیـر متفـاوت کود نیتروژن سـبب افزایش وزن تر وخشـک ریشـه گیاه   بادنجـان رومی گردید که 

با نتایج این تحقیق حاضر موافقت دارد. یکــی از دلایل افزایــش وزن تــر و خشک ریشه برخــی منابــع 

نیــز نشــان دادنـد کـه نیترات هـا منبـع مناسـب تری از سـایر منابـع کـودی نیـتروژن بـرای رشـد گیاهـان 

اسـت. در آزمایشـی نشـان داده شـد کـه بیشـترین وزن ریشـه و بـه دنبـال آن بیشـترین رشـد گیـاه از تیـمار 

کـود نیـرات بـه دسـت آمـد و پـس از منبـع کـود نیـرات بیشتـرین رشـد از کودهـای آمونیومـی حاصـل شـد، 

از آنجایـی کـه نیـتروژن باعـث تسریـع رشـد رویشـی می شـود در نتیجـه وزن خشـک ریشه نیـز افزایـش 

مییابــد )Rostamzadeh et al ,۲۰۱۲(. همچنیـن از اطاعـات یافته هـای تحقیـق مورد نظر بدسـت امده 

کـه محلـول پاشـی نیتـروژن باعث افزایش وزن تر و خشـک بـرگ گیـاه   بادنجان رومی شـد، نتایج تحقیق 

مهربـان و همـکاران، )	۱۳۹( نیـز نشـان داد کـه کودهـای نیتروژنی سـبب افزایش وزن تر و خشـک برگ 

گیـاه سـورگوم گردیـد کـه بـا نتایـج تحقیـق مورد نظـر شـباهت دارد. هر چـه غلظت نیتـروژن در بـرگ گیاه 

افزایـش یابـد بـه همان مقدار شـدت کربن گیـری زیادتر می شـود، زیرا نیتـروژن عاوه بر نقش سـاختاری 

در پروتیـن گیـاه، عنصـر اصلی تشـکیل دهنده کلرفیل نیز می-باشـد کـه عامل اصلی در کربن گیری هسـت 

)	Kooochaki et al ,۱۹۹(. نیتـروژن بـا افزایـش وزن سـرعت رشـد ریشـه ها و اسماسـیون بـرگ، بـه 

عنـوان یکـی از منابـع اصلی تولید مواد فتوسـنتزی، موجب افزایش سـطح برگ می گـردد و در نتیجه همین 

امـر، افزایـش وزن تـر و خشـک برگ را بـه دنبال خواهد داشـت، در اخر محلول-پاشـی کودهای نیتروژنی 

سـبب افزایـش طـول ریشـه گیـاه   بادنجـان رومـی شـد، نتایـج تحقیـق بهـزادی و همـکاران، )۱۳۹۹( نیز 
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نشـان داد کـه کودهـای نیتروژنـی موجب افزایش طول ریشـه گیاه   بادنجـان رومی گردید، کـه با یافته های 

ایـن تحقیـق همخوانـی دارد. افزایـش مصـرف کود نیتـروژن منجر بـه افزایش ماده خشـک انـدام هوایی و 

طـول ریشـه در گیـاه ذرت شـد، نیتـروژن جز مهم پروتین هسـت و پروتیـن در همه اعضای رشـد کننده گیاه 

دارد. وجود 

نتیجه گیری

بنـــا بـــر نتایـــج ایـــن تحقیـــق محلول پاشـــی کودهـــای نیتروژنـــی بـــه طـــور قابـــل توجهـــی موجـــب 

ـــرگ، وزن  ـــداد ب ـــاقه، تع ـــر س ـــاه، قط ـــاع گی ـــی )ارتف ـــای مورفولوژیک ـــی ویژگی-ه ـــود برخ ـــا بهب ـــش ی افزای

ـــد  ـــی( ش ـــه فرنگ ـــاه گوج ـــه گی ـــول ریش ـــاه و ط ـــه گی ـــک ریش ـــر و خش ـــاه، وزن ت ـــرگ گی ـــک ب ـــر و خش ت

ـــور  ـــات مذک ـــر روی صف ـــاوت ب ـــطوح متف ـــی در س ـــای نیتروژن ـــی کوده ـــرات محلول پاش ـــه تاثی در حالیک

ـــی  ـــای نیتروژن ـــی کوده ـــول پاش ـــالا محل ـــت ب ـــر در غلظ ـــد مگ ـــان نبودن ـــی یکس ـــان روم ـــاه   بادنج گی

ـــای  ـــی کوده ـــوان محلول پاش ـــده می ت ـــه ش ـــج گرفت ـــت نتای ـــر روی ـــا ب ـــتند. بن ـــی داش ـــل توجه ـــرات قاب اث

ـــاه   بادنجـــان  ـــرای کشـــت گی ـــر را ب ـــر و ۴ گـــرم در لیت نیتروژنـــی در دو غلظـــت مـــورد نظـــر ۸ گـــرم در لیت

ـــود.  ـــه نم ـــوری توصی ـــت ش ـــق تح ـــی در مناط روم
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Abstract:

This study was conducted to investigate effects of the foliar application of nitrogen 

fertilizers' at different concentrations on the morphological properties of tomato plant 

)solanum lycopersicum L(. The intended test in the form of a completely randomized 

design as a pot with a main factor, such as nitrogen fertilizers with four different levels, 

the different levels applied nitrogen fertilizers )0 gram per liter or control, 2 g grams 

per liter, 4 grams per liter and 8 grams per liter(. The results of the present study 

showed that the foliar application of nitrogen fertilizers increased the morphological 

properties of tomato plants, So many effects on properties such as increased in fresh 

and dry weight root, leaves and plants, increase in plant height, increase in stem di-

ameter, increase the number of leaves and side branches of the plant related to high 

concentration treatments )8 grams per liter and 8 grams per Liter(. Finally, nitrogen 

fertilizer spraying at concentrations )4 grams per liter and 8 grams per liter( improved 

morphological traits of tomato plants compared to control treatment. Therefore, the 

same concentration of fertilizers will be recommended to improve the morphological 

properties of tomato plants in the future.

Keywords: Tomato, morphological characteristics, growth and nitrogen fertilizers.
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دکو ډ ګذاري نظریې پېژندنه او د هغې استعمال 
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لنډيز

ـــې د دې  ـــد ک ـــي ژون ـــه ورځن ـــره پ ـــر بې ـــې س ـــې پېژندن ـــذاري نظری ـــوډ ګ ـــوږ د ک ـــې م ـــه ک ـــه دې څېړن پ

نظریـــې ځینـــې د اســـتعمال ځایونـــه څېړلـــي دي، چـــې زمـــوږ د څېړنـــې اصلـــي موخـــه تشـــکیلوي. د کـــوډ 

ـــه د برېښـــنایي  ـــذاري نظری ـــو ډ ګ ـــه برخـــه ده، د ک ـــې خـــورا مهم ـــد ک ـــه ژون ـــه د انســـانانو پ ـــذاري نظری ګ

چاینـــل )ټیلیفـــون، ټیلګـــراف، راډیـــو، تلویزیـــون، ســـپوږمکۍ، کمپیوټـــر...( لـــه لارې د پیغامونـــو معلوماتـــو 

ـــري،  ـــر او کار ل ـــي س ـــدې راځ ـــر لان ـــر تاثی ـــا ت ـــزې ککړتی ـــې، د غږی ـــره چ ـــږد س ـــق لې ـــدي او دقی ګړن

ـــوي  ـــوډ ش ـــول، د ک ـــوډ ک ـــام ک ـــو پیغ ـــي. د ی ـــل ش ـــو لام ـــن د تېروتن ـــا ممک ـــزه ککړتی ـــه غږی ـــې د غ چ

ـــه  ـــوډ څخ ـــه ک ـــا ل ـــول ی ـــوډ ک ـــې ډیک ـــته د هغ ـــه وروس ـــو څخ ـــه کول ـــام ترلاس ـــه پیغ ـــتول د دغ ـــام اس پیغ

ـــو  ـــو تیروتن ـــه د ځین ـــه امل ـــا ل ـــزې ککړتی ـــن د غږی ـــې ممک ـــام چ ـــوی پیغ ـــه ش ـــه ترلاس ـــې، دغ ـــتل چ ویس

ـــدا  ـــې دي. هم ـــارې څېړل ـــو لارې چ ـــاح کول ـــو او اص ـــو موندل ـــه د تېروتن ـــوږ دلت ـــي. م ـــه ش ـــره ترلاس س

ـــه  ـــوډ څخ ـــه ک ـــه ل ـــام څنګ ـــو پیغ ـــې ی ـــړې ده چ ـــاره ک ـــم اش ـــو ه ـــه م ـــک ت ـــو تکتی ـــوډ خاصول راز د ک

ـــرول ارقامـــو  ـــرې پېچلـــې طرحـــې د کنت ـــرول ارقـــام څېړلـــې دي، چـــې ډې ـــرې کـــړو. همـــدا راز مـــو د کنت ل

ـــازار کـــې  ـــه ب ـــه لکـــه: پ ـــو ت ـــو شـــمېر کارون ـــې ی ـــه اســـتفادې ســـپړلی شـــو. د کـــوډ ګـــذاري نظری څخـــه پ

ـــې شـــمېره )BIN(، د پاســـپورټ ســـریال  ـــک پېژندن ـــاره ســـېمبول )UPC(، د بان ـــوډ لپ ـــد ک ـــوال تولی د نړی

ـــې  ـــواردو ک ـــویو م ـــر ش ـــه ذک ـــوې ده. پ ـــاره ش ـــه اش ـــر )ISBN( ت ـــاري نمب ـــوال معی ـــاب نړی ـــر او د کت نمب

ـــړي دي.  ـــدې ک ـــه وړان ـــاره مثالون ـــت لپ ـــه وضاح ـــو د لا ښ ـــو د موضوعات م

.ISBN ،سمبول UPC ،کلیدي کلمې: بایټ، توازن کنترول، پیغام، کوډ ګذاري، همینګ فاصله
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۱. سريزه

لکــه څرنګــه چــې پــه اوســني عصــر کــې هیوادونــه هڅــه کــوي خپــل ځینــې پرمختګونــه کــه هغــه پــه 

تســلیحاتي لحــاظ، تکنالوژیکــي لحــاظ او نــورو مهمــو برخــو کــې لکــه پــه فضــا کــې څېړنــو تــر ســره 

کــول، لــه نــورو څخــه خونــدي وســاتي، او نــور هیوادونــه د دوی د پرمختــګ لــه رازونــو پــه ځانګــړي ډول 

نظامــي برخــو نــا خبــره پاتــې شــي او یــا معلوماتــو تــه لاسرســی و نــه لــري، د کــوډ نظریــې څخــه اســتفاده 

کــوي، چــې پــه دې ډول اطاعــات یــا معلومــات پــه خونــدي ډول انتقــال مومــي. کلــه چــې اطاعــات لــه 

یــوې ســپوږمکۍ څخــه بلــې ســپوږمکۍ تــه لېــږل کېــږي یــا پــه کمپیوټــر یــا ســي ډي کــې زېرمــه او تــر 

لاســه کېــږي، معلومــات یــا اطاعــات معمــولاً پــه یــو ډول کــوډ کــې بیانیــږي. د ASCII کــوډ ) د معلوماتو 

تبادلــې لپــاره د امریــکا معیــاري کــوډ( د 256 حروفــو څخــه چــې پــه کمپیوتــر کــې کارول کېــږي یــوه 

بېلګــه ده. پــه هــر صــورت، تېروتنــه د لېــږد یــا را لېــږد پروســو پــه جریــان کــې واقــع کیــدای شــي. د دې 

 .)Gilbert & Gilbert, 2014( ډول تېروتنوکشــف او ســمول د کوډګــذاري نظریــې بنســټیزې موخــې دي

پــه همــدې ډول بانکــي سیســتمونه خپلــې ټولــې چــارې د همــدې کــوډ نظریــې پــر بنســټ تنظیمــوي. پــه 

x لرونکــي دي 
1
,x

2
,…,x

8
دې څېړنــه کــې مــوږ د بانکونــو لپــاره د پېژندنــې شــمېرې چــې د اتــه رقمونــو 

x دی پــه پــام کــې نیســو، د بانــک د پیژندنــې شــمیره )BIN ( پــه کریډیــټ کارت 
9
او یــو د کنتــرول رقــم 

کــې لومــړی لــه څلــورو څخــه تــر شــپږو عددونــو اســتازیتوب کــوي )Neal, 1994(. د کــوډ نظریــې څخه 

پــه تجارتــي برخــه کــې ډېــره اســتفاده کیــږي، تولیدونکــې کمپنــۍ خپــل تولیداتــو تــه ځانګــړي کوډونــه په 

پــام کــې نیســي او ورڅخــه ګټــه اخلــي چــې د جهانــي محصــول کــوډ )UPC( ســمبولونه لــه 12 رقمونــو 

x د کنتــرول رقــم دی. لکــه څنګــه چــې کوډونــه ممکــن 
12

x څخــه جــوړ شــوي چــې وروســتی 
1
,x

2
,…,x

12

لــه لېږلــو وروســته د غږیــزې ککړتیــا لــه املــه د غلطیــو ســره تــر لاســه شــي، دلتــه مــو د غلطیــو موندلــو او 

تصحیــح لارې چــارې څېړلــي دي چــې لــه دغــو تــګارو ســره کــولای شــو ډیــری کوډونــو کــې تېروتنــه 

تشــخیص او بیــا اصــاح کــړو، د یوکــوډ غلطیــو موندلــو او ســمولو قابلیــت لپــاره یــو لــه ګټــورو تــګارو 

څخــه، د همینــګ تــګاره )ریچــارډ ډبلیــو همینــګ یــو مهنــدس او د کمپیوتــري علومــو دانشــمند، د اړتیــا 

 Lidl &( لــه مخــې پــه ځینــو مخکښــو کارونــو کــې د کــوډ ګــذاري نظریــې بنســټونه رامنــځ تــه کــړي

 Gilbert &( ســره ښــودل کېــږي d)u,v( فاصلــې څخــه اســتفاده کــول دي، دغــه فاصلــه ). )Pilz, 1998

Nicholson, 2004(.   ډیــری شــرکتونه د امنیتــي موخــو لپــاره یــا د تېروتنــه موندلــو لپاره د کنتــرول ارقامو 

څخــه کار اخلــي، پــه دې اســاس مــوږ دا موضــوع چــې پــه کــوډ نظریــه کــې کلیــدي رول لــري څېړلــې ده. 

ټولــو هغــو مــواردو څخــه مــو چــې یادونــه و کــړه د کــوډ نظریــې او د هغــې اســتعمال اهمیــت د انســانانو 

پــه ژونــد کــې پــه ډاګــه کــوي چــې څېړونکــي د دې نظریــې اهمیــت تــه پــه کتــو خپلــو څېړونــو تــه لا 
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پراختیــا ورکــړي تــر څــو د ټولنــو د لا پرمختګونــو شــاهدان اوســو. پــه دې اســاس مــوږ دغــه کتابتونــي 

څېړنــه تــر ســره کــړه تــر څــو د نشــر پــه صــورت کــې تــرې ګټــه پورتــه او د ټولنــې ســتونزو تــه پــه دې 

برخــه کــې د حــل لارې چــارې پــه ګوتــه شــوې وي او همــدا راز پــه یــاده برخــه کــې د ټولنــې د پرمختــګ 

ســبب شــي.  

2. د دوه ګونې کوډګذاري نظریه

Z د عناصــرو قوســونه حــذف کــوو او }0,1{ دوه ګونــې الفبــا 
2
پــه دوه ګونــې کوډګــذاري نظریــه کــې، د 

Z یــو تبادلــوي جمعي 
2
نومــوو، بایــټ)bit( د دوه ګونــې الفبــا یــو عنصــر دی، د یادونــې وړ ده چــې }0,1{=

ګــروپ دی. یــوه کلمــه یــا بــاک د بایټونــو یــوه سلســله ده چېــرې چــې پــه یــو پیغــام کــې ټولــې کلمــې یــو 

شــان اوږدوالــی لــري؛ یعنــې هغــوی د بایټونــو ورتــه شــمېر لــري. پــه دې توګــه یــوه دوه بایــټ لرونکــې 

Z یــو عنصــر دی، د ســمبول اســانتيا لپــاره، پــه دوه بایــټ لرونکــې کلمــه )a,b( کــې کامــه او 
2
×Z

2
کلمــه د 

b. پــه دې اســاس a او }0,1{ قــوس حــذف کــوو او ab لیکــو، څرنګــه چــې }0,1{

011        001        010        000
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د دوه ګونــې الفبــا څخــه پــه اســتفادې ټولــې اتــه ممکنــه 3-بایــټ کلمــې دي. دوه دېــرش 5-بایــټ کلمــې 

شــتون لــري، پــه دې اســاس 5-بایــټ کلمــې اغلــب زمــوږ د الفبــا د 26 تــورو د ښــودلو ســربېره د لیکنــې 

6 عامــو لپــاره کارول کېــږي. 

       د k– بایــټ کلمــو پــه کارولــو ســره د پیغــام لېږلــو پروســې پــه جریــان کــې، امــکان لــري یــو یــا څــو 

بایټونــه پــه غلــط ډول ترلاســه شــي. اړینــه ده چــې تېروتنــې کشــف او کــه امــکان ولــري اصــاح شــي. 

عمومــي مفکــوره دا ده چــې یــو کــوډ تولیــد کــړئ، کــوډ ګــذاري شــوی پیغــام واســتوئ، او بیا کــوډ ګذاري 

شــوی پیغــام ډیکــوډ یــا لــه کــوډ څخــه و باســئ لکــه څنګــه چــې دلتــه ښــودل شــوي:

په ورتــه وخــت کــې، کــوډ داســې منــځ تــه راځــي چــې پــه ترلاســه شــوي پیغــام کــې هــر ډول تېروتنــه 

کشــف او یــا تصحیــح کــړي. ډیــری کوډونــه هــر –kبایټــي کلمــې تــه د اضافــي بایټونــو ضمیمــه کولــو تــه 

اړتیــا لــري او د یــو n– بایټــي کــوډ کلمــه تشــکیلوي. د بېلګــې پــه ډول د 3–بایټــي کلمــو abc بڼــې تــوازن 

څېــړل پــه پــام کــې ونیســئ. د کــوډ لیکنــې یــوه طرحــه abc، abcd تــه نقــش کــوي، چېــرې چــې 
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d=a+b+c)mod 2(

د تــوازن څېړلــو رقــم بلــل کېــږي. کــه چېــرې d=0 وي، وایــو چــې د abc کلمــه جفــت تــوازن لــري. کــه 

چېــرې d=1 وي، وایــو چــې abc طــاق تــوازن لــري. پــه دې توګــه اتــه ممکنــه 3–بایټــي کلمــې پــه لانــدې 

ډول 4–بایټــي کــوډ کلمــو تــه نقــش شــوي دي: 

پــام مــو وي چــې د 4– بایټــي کــوډ هــره کلمــه د جفــت تــوازن لرونکــې ده. لــه همــدې املــه د کــوډ کلمــه 

کــې یــوه ســاده تــوازن کنتــرول بــه د هریــو بایــټ خطــا تشــخیص کــړي. د بېلګــې پــه توګــه، فــرض کــړئ 

چــې د 4– بایټــي کــوډ پنځــه کلمــه ایــز کــوډ ګــذاري شــوی پیغــام
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ترلاســه شــوی دی. ښــکاره ده چــې د لومړنیــو دوه کــوډ کلمــو 1101 او 1011 څخــه هــر یــو یــې لــږ تــر لږه 

د يــوې تېروتنــې لرونکــی دی. د تــوازن کنتــرول دغــه طرحــه د یــوه بایــټ تېروتنــه نــه ســموي، او همدارنګه 

نــه تشــخیصوي چــې کــوم بایــټ پــه تېروتنــه کــې دی همــدا راز د –2بایــټ تېروتنــه هــم نــه تشــخیصوي. 

پــه دې حالــت کــې تــر ټولــو خونــدي عمــل د پیغــام د بیــا لېــږد غوښــتنه کــول دي، کــه چېــرې د پیغــام 

بیــا لېــږدول ممکــن وي )Gilbert & Gilbert, 2014(. د یادونــې وړ ده چــې د تــوازن کنتــرول کوډونــه 

)n,n-1( کوډونــه دي، ځکــه د دوه جفــت تــوازن کــوډ کلمــو مجموعــه جفــت ده، )Nicolson, 2012( د 

بېلګــې پــه ډول 0110 = 1010+1100. 

د یــو کــوډ غلطیــو موندلــو او ســمولو قابلیــت لپــاره یــو لــه ګټــورو لارو څخــه، د همینــګ )ریچــارډ ډبلیــو 

همینــګ یــو مهنــدس او د کمپیوتــري علومــو دانشــمند، د اړتیــا لــه مخــې پــه ځینــو مخکښــو کارونــو کــې 
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د کــوډ ګــذاري نظریــې بنســټونه رامنــځ تــه کــړي )Lidl & Pilz, 1998( .( فاصلــې څخــه اســتفاده کــول 

دي. د ورتــه اوږدوالــي ســره د دوه کلمــو u او v تــر مینــځ د همینــګ فاصلــه د موقعیتونــو تعــداد تــه پــه 

 Gilbert &( .ســره ښــودل کېــږي d)u,v( کتــو چــې پــه هغــې کــې متفــاوت دي تعریفیــږي. دغــه فاصلــه

Nicholson, 2004( چــې هغــه پــه لانــدې ډول تعریفــوو:

ــوم  ــه ن ــې پ ــګ فاصل ــو همین ــه، د دوه کوډون ــږه فاصل ــځ لږترل ــر مین ــو ت ــرو کوډون ــف: د دوه معتب ۱ تعری

یادیــږي. دا فاصلــه معمــولاً د d حــرف ســره ښــودل کېــږي. پــه عــادي حالــت کــې ) د تېروتنــه کنتــرول 

بایــټ اضافــه کولــو پرتــه(، هــر معتبــر کــوډ د بایــټ یــو بدلــون ســره،  بــل معتبــر کــوډ تبدلیــږي. پــه دې 

ــې  ــګ فاصل ــو همین ــاوي ده. د دوه کوډون ــره مس ــه 1 س ــه دوه ل ــه دوه پ ــګ فاصل ــو همین ــه د کوډون توګ

محاســبې لپــاره بســنه کــوي چــې هغــوی لــه یــو بــل ســره XOR کــړو او وروســته پــه پایلــه کــې د منــځ 

تــه راغلــو 1 بایټونــو تعــداد شــمېرو. مثــاً، د دوه کوډونــو11010010 او 10001110 همینــګ فاصلــه پــه 

ــبې وړ ده: ــدې ډ ول د محاس لان

 کــولای شــو ولیکــو چــې  11010010,10001110(=4(d )خیــر اندیــش داکتــر محمــد، ۱۳۹۲( ، همــدا 

 Gilbert & Nicholson,( نــور  داســې  او   d)101,100(=1، d)101,010(=3، d)010,010(=0 راز  

2004(. پورتنــی مفهــوم د یــوې لیمــا پــه شــکل پــه لانــدې ډول بیانــوو:

لیما.

 Журавлёв, ( فیلــډ بېــا بېلــو عناصــرو مجموعــه 1 ده، او د یوشــان عناصــرو مجموعــه 0 ده F
2
ثبــوت. د

ــه ډول ــې پ Флёров, & Вялый, 2019(، د بېلګ

u=1001011,v=0101111,u+v=1100100,d)u,v(=3,|u+v|=3

۲ تعریــف: د یــو ویکتــور همینــګ وزن د ویکتــور غیــر صفــري اجــزاوو شــمېر څخــه عبــارت دی. د خطــي 

کــوډ د همینــګ وزن پــه کــوډ کــې د هــر غیــر صفــر ویکتــور تــر ټولــو کــم وزن دی. لکــه چــې پورتــه مــو 

یادونــه وکــړه، d)u,v( د u او v ویکتورونــو تــر منــځ فاصلــه پــه ګوتــه کــوي، او wt)u( څخــه د u ویکتــور 

همینــګ وزن لپــاره کارول اخیســتل کېــږي. 

d)s,t(=4,d)s,u(=4, نــو .v=1101101 او s=0010111,t=0101011,u=1001101۱ مثــال. فرضووچــې

d)s,v(=5,d)u,v(=1؛ او 

.wt)s(=4,wt)t(4,wt)u(=4,wt)v(=5
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د همینګ فاصله او د همینګ وزن لاندې مهمې ځانګړتیاوې لري.

د هــر ویکتــور u,v او w لپــاره d)u,v(≥d)u,w(+d)w,v( او d)u,v(=wt)u-v( )Gallian, 2010(. دکــوډ 

نظریــې یــو لــه مهمــو موضوعاتــو څخــه تکــراري کوډونــه دي چــې دلتــه مــو پــه لنــډه توګــه ورتــه اشــاره 

کــړې ده.۳

۳. تکراري کوډونه.

پــه داســې یــوه طرحــه کــې چــې پــه هغــې کــې k– بایــټ کلمــه یــو 2k– بایــټ کــوډ کلمــې تــه د لانــدې 

طرحــې مطابــق نقــش شــي، کــولای شــي څــو تېروتنــې تشــخیص کــړي )مګــر اصــاح کــوي یــې نــه(:

د پیغام کوډ کې له k=3 سره،

,101000   011011    010011    110110

تېروتنــې پــه دوهــم کــوډ کلمــه 010011 او آخــري کــوډ کلمــه 101000 کــې منــځ تــه راځــي. لیــدل کېــږي 

چــې نــور ټولــې کــوډ کلمــې ســمې دي. کــه چېــرې د بیــا لېــږد څخــه وروســته، کــوډ شــوی پیغــام د 

100100   011011    011011    110110

په څېر و موندل شي، په لاندې ډول به له کوډ څخه ووېستل شي

    .100         011        011        110  

۴. د اعظمي احتمال کوډ خلاصونه. 

ډیــری تېروتنــې کشــف او اصــاح کیــدای شــي کــه چېــرې هــر k– بایــټ کلمــه د لانــدې طرحــې مطابــق 

3k-بایــټ کــوډ کلمــې تــه نقــش شــي ) درې ګونــي تکــراري کــوډ پــه نامــه یادیــږي(:

د بېلګــې پــه ډول، کــه چېــرې 6-بایــټ کــوډ کلمــه )د 2-بایــټ کلمــې لپــاره( 010111 تــر لاســه شــي، نــو 

یــوه تېروتنــه ومونــدل شــوه. دکــوډ کلمــه پــه درې مســاوي برخــو 

11        10        10
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جــا کولــو او د بایــټ پــه بایــټ پرتلــه کولــو ســره، متوجــه کیــږو چــې پــه هــره برخــه کــې لومړنــي بایټونــه 

لــه یــو بــل ســره مطابقــت نــه لــري. مــوږ تېروتنــه د داســې رقــم پــه غــوره کولــو ســره چــې ډیــری وخــت 

پېښــیږي اصــاح کــوو، پــه دې حالــت کــې 0 دی. پــه دې توګــه د اصــاح شــوي کــوډ کلمــه 

010101

ده او پــه ډیــر احتمــال صحیــح پیغــام 10 دی. د دې ډول کــوډ ګــذاري د ضعــف اصلــي نکتــه دا ده چــې 

هــر پیغــام د کــوډ څخــه ایســتل شــوي پیغــام پــه پرتلــه درې چنــده ډیــر بایټونــو تــه اړتیــا لــري، پــه داســې 

حــال کــې چــې د تــوازن کنتــرول طرحــې ســره د هــرې کلمــې لپــاره یــوازې یــو اضافــي بایــټ تــه اړتیــا ده. 

دتــوازن چیــک او د تکرارکــوډ ترکیــب دکــوډ شــویو پیغامونــو تشــخیص او ســمون تــه اجــازه ورکــوي پرتــه 

ــه  ــه اعظمــي احتمــال طرحــه کــې )David, 1996( . پ ــا وي لکــه پ ــه اړتی ــو ت ــه دې چــې ډیــرو بایټون ل

راتلونکــې برخــه کــې یــې روښــانه کــوو.

۵. د تېروتنې تشخیص او تصحیح. 

فرضوو چې 4-بایټي کلمې د 

طرحې څخه په استفادې 9-بایټي کوډ کلمو ته نقش شوي دي، چې په هغې کې p د 

تـوازن کنتـرول رقـم دی. د بېلګـې په ډول، 4-بایټي کلمـه 0110 د 011001100 په څېرکوډ شـوې ده. فرض 

کـړئ د لېـږد پرمهـال 101011100 کود کلمه ترلاسـه کېږي. د 101011100 وېـش په درې برخو 

0  1110   1010

ښــيي چــې یــوه تېروتنــه پــه دوهــم بایــټ کــې منــځ تــه راځــي. د 0 تــوازن درلودلــو لپــاره، صحیــح کلمــه 

ــد 1010 وي. بای

همــداراز ممکنــه ده چــې تېروتنــه د تــوازن پــه رقــم کــې منــځ تــه راشــي. د مثــال پــه توګــه، کــه چېــرې 

001100111 لاســته راشــي، یــوه تېروتنــه پېژنــدل کېــږي او پــه ډیــر احتمــال تېروتنــه د تــوازن چيــک پــه 

رقــم کــې ترســره شــوې ده. پــه دې اســاس صحیــح کلمــه 0011 ده.

وروســتي دوه مثالونــه د n– بایــټ کــوډ کلمــې پــه هــر یــو یــا ډیــرو بایټونوکــې د تېروتنــو احتمالــي پوښــتنې 

را پورتــه کــوي. لانــدې فرضیــې پــه پــام کــې نیســو:

د هریو بایټ د غلط لېږد احتمال P دی.. 1
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د هــر بایــټ صحیــح یــا غلــط انتقــال احتمــال، د بــل هــر بایــټ صحیــح یــا غلــط انتقــال احتمــال . 2

څخــه خپلــواک دی.

پــه دې اســاس د 5-بایــټ کــوډ کلمــې د لېــږد احتمــال یــوازې د یــو غلــط بایټ ســره  دی. 

کــه داســې وشــي چــې P=0.01 )تقریبــاً د هــر 100 بایټونــو څخــه 1 پــه غلــط ډول لېــږدول کېــږي(، نــو د 

یــو 5-بایټــي کــوډ کلمــې د لېــږد احتمــال یــوازې د یــو غلــط بایټ ســره  

دی. په دې اساس د یو 5-بایټي کوډکلمې د یوې تېروتنې د لېږد احتمال اکثر حد سره 

 تــر دې مرحلــې پــورې، زمــوږ پــه ټولــو مثالونوکې 

Z کارول شــوی دی. پــه راتلونکــي کــې داســې مــواردو تــه کتنــه کــوو چــې پــه هغــې کــې د مقایســې نــور 
2

)Gilbert & Gilbert, 2014( .کاســونه رول لــري

پــه دې مقالــه کــې د مودولــر محاســباتو څخــه چــې اکثــراً د پېژندنــې شــمېرو تــه د اضافــي عددونــو پــه 

ــو شــمېر دا ډول  ــو. مــوږ ی ــږي کار اخل ــاره کارول کې ــو هــدف لپ ــې موندل ــا تېروتن ــو کــې د جعــل ی ټاکل

کارونــې وړانــدې کــوو.

۶. د کنترول ارقامو کارونه. 

ډیــری شــرکتونه د امنیتــي موخــو لپــاره یــا د تېروتنــه موندلــو لپــاره د کنتــرول ارقامــو څخــه کار اخلــي. د 

بېلګــې پــه توګــه، ممکــن یــو 11 رقــم د پېژندنــې یــوې شــمېرې 10-بایټــي تــه اضافــه شــي تــر څــو د 11 

رقمــي رســید شــمېره د  

x
1
 x

2
 x

3
 x

4 
x

5
 x

6
 x

7
 x

8
 x

9
 x

10
 c

په بڼه لاسته راشي. چې په هغې کې 11 بایټ c، د کنترول رقم دی چې د 

x
1
 x

2
 x

3
 x

4
 x

5
 x

6
 x

7
 x

8
 x

9
 x

10
  c)mod n(

پــه ډول محاســبه کېــږي. کــه چېــرې د 9 مــود مقایســې څخــه اســتفاده وشــي، نــو د پېژندنــې 

دې  پــه   . ځکــه  دی،   7 رقــم  کنتــرول  د  لپــاره   3254782201 نمبــر 

ــای د  ــر ځ ــې پ ــه دهغ ــږي. ک ــه څرګندی ــه بڼ ــمېره د 32547822017 پ ــمه ش ــپړه س ــید بش ــاس د رس اس

3154782201 رســید شــمېرې څخــه اســتفاده وشــي او کنتــرول شــي، یــوه تېروتنــه پېژنــدل کېــږي، ځکــه 

 .

ــه  ــه، ک ــه توګ ــال پ ــه ده. د مث ــي ن ــتباهاتو خال ــه اش ــې ل ــو ک ــه موندل ــو پ ــه د تېروتن ــړې طرح دا ځانګ

ــه  ــه راشــي او د رســید شــمېره پ ــه( منــځ ت ــوه عامــه تیروتن ــو ی ــه )دټایــپ کول ــوه تیروتن ــږد ی چېــرې د لې

ــه  ــي، ځک ــدل ش ــه مون ــه ون ــه ب ــه تېروتن ــي، نوکوم ــه ش ــه دنن ــه توګ ــره د 32548722017 پ ــه س تېروتن
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 . کــولای شــو وښــیو چــې د لېــږد تېروتنــې هیڅکلــه د دې طرحــې )د 

9 مــوډ مقایســې څخــه پــه اســتفادې( ســره پېژنــدل کیــدای نشــي، مګــر داچــې یــو لــه رقمونــو څخــه د 

ــم و اوســي.  ــرول رق کنت

آن ډېــرې پیچلــې طرحــې د کنتــرول رقمونــو څخــه پــه اســتفادې داســې ځایونــو کــې لکــه ISBN–نونــه 

ــې د  ــازار ک ــه ب ــوي دي، پ ــړي ش ــه ځانګ ــو ت ــو کتابون ــاره ټول ــمېرې( لپ ــاري ش ــې معی ــاب نړیړال ) د کت

تولیداتــو لپــاره UPC ســمبول ) د نړیوالــو تولیداتــو کودونــه( ځانګــړی شــوی دی، د پاســپورټ شــمېره، د 

ډریــوري یــا چلونــې لای سنســونه او پــه ځینــو دولتونوکــې د پلېــټ شــمېرې. یــو شــمېر طرحــې د تېروتنــو 

پــه تشــخیص کــې ډېــرې ښــې دي، او ځینــې نــورې پــه حیرانونکــي توګــه غیــر مثمــرې دي. پــه دې طرحو 

کــې یــو وزنــي وکتــور څخــه د n مــود مقایسوکاســونو بانــدې اســتفاده کېــږي. د نقطــه ايــي ضرب ســمبول 

د وضعیــت پــه تشــریح کولوکــې ګټــور دی. مــوږ د دوه -nګونــو مرتبــو ) وکتورونــو( )x1,x2,…,xn(  او 

x( د 
1
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2
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. راتلونکــې برخــه د بانــک پېژندنــې  ســره ښــیو. د بېلګــې پــه توګــه، 

شــمېرو یــا ID کــې د نقطــه ايــي ضــرب او وزن ویکتــور اســتفاده تشــریح کــوي. 

)Bank Identification Numbers( ۷. د بانک پېژندنې شمېرې

د بانــک د پیژندنــې شــمیره )BIN ( پــه کریډیــټ کارت کــې لومــړی لــه څلــورو څخــه تــر شــپږو عددونــو 

اســتازیتوب کــوي. لومــړی لــه څلــورو څخــه تــر شــپږو عددونــو هغــه مالــي موسســه معرفــي کــوي چــې 

کارت یــې خپــور کــړی. BIN یــو داســې امنیتــي اقــدام دی چــې د دواړو، پیرودونکــو او ســوداګرو چــې 

پــه آنایــن معاملــو کــې ګــډون کــوي ســاتنه کــوي. دا کولــی شــي د BIN څخــه ترلاســه شــوې ډیټــا پــه 

واســطه د کارت لرونکــي ډیټــا پــه پرتلــه د هویــت ځینــو مــواردو غــا ، غــا شــوي کارتونــو او درغلــۍ 

قضیــې پیژندلــو لپــاره ګټــور معلومــات چمتــو کــړي.

د مالــي موسســې د پیژندلــو ســربیره، BIN کولــی شــي د هغــه بانــک جغرافیایــي موقعیــت تعقیــب کــړي 

چــې کارت یــې خپــور کــړی. پــه آنایــن معاملــو کــې برخــه اخیســتونکي کولــی شــي د BIN لخــوا چمتــو 

شــوي موقعیــت ســره د کارت لرونکــي جغرافيائــی موقعیــت ســره پــه تطبیقولــو د درغلــۍ او د هویــت غــا 

قضیــې کشــف کــړي.

x دی 
9
x لرونکــي دي او یــو د کنتــرول رقــم 

1
,x

2
,…,x

8
د بانکونــو لپــاره د پېژندنــې شــمېرې د اتــه رقمونــو 

چــې د
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ــې   ــو بانــک د پېژندن ــه دې توګــه ی ــور )7,3,9,7,3,9,7,3( دی. پ ــه واســطه ورکــړل شــوي. د وزن ویکت پ

ــره د  ــمېرې 05320044 س ش

)0,5,3,2,0,0,4,4( . )7,3,9,7,3,9,7,3(=0+15+27+14+0+0+28+12

=96  6 )mod 10(.

کنتــرول رقــم لرونکــی دی او د کنتــرول پــه لانــدې برخــه کــې د 05320044 پــه توګــه را څرګندیــږي. دا 

ځانګــړې طرحــه ټولــې یــو رقمــي تېروتنــه ســموي. پــه هــر صــورت، فــرض کــړئ چــې همدغــه د بانــک 

پېژندنــې ورتــه شــمېره د لومــړي او دوهــم رقمونــو موقعیــت بدلــون ســره کــوډ شــوې لکــه 503200446. د 

کنتــرول رقــم 6 تېروتنــه نــه اصــاح کــوي:

)0,5,3,2,0,0,4,4( . )7,3,9,7,3,9,7,3(=35+0+27+14+0+0+28+12

=116  6)mod 10(

x  ارقامــو پــه مجــاورت کــې د لېــږد تېروتنــې د دې طرحــې پــه واســطه پېژنــدل کېــږي پرتــه لــه 
)i+1(

x او 
i
د 

دې کلــه چــې 

x. راتلونکــی مثــال پــه نړیــوال تولیــد کوډونــو کــې د بــل وزن لرونکــي ویکتــور 
i
-x

)i+1(
 |=5 )Neal, 1994|

کارول واضــح کــوي. 

Universal Product Code( UPC( .۸ سمبول

د نړیــوال محصــول کــوډ )UPC یــا UPC  کــوډ( د بــار کــوډ یــو ســمبول دی چــې پــه پراخــه کچــه پــه 

پلورنځیوکــې د ســوداګریزو توکــو تعقیــب لپــاره پــه ټولــه نــړۍ کــې کارول کېــږي.

x د کنتــرول رقــم 
12

x څخــه جــوړ شــوی چــې وروســتی 
1
,x

2
,…,x

12
د   UPCسســمبولونه لــه 12 رقمونــو 

دی. )Lidl & Pilz, 1998( لومــړي شــپږ رقمونــه جوړونکــی مشــخص کــوي، پنځــه نــور رقمونــه محصول 

مشــخص کــوي او آخرنــي رقــم یــو کنتــرول دی. ) د ډیــری اقامــو لپــاره دولســم رقــم نــه چاپیــږي، مګــر 

تــل بارکــوډ شــوی وي )Mellen, 1977(. پــه ۱ شــکل کــې د کنتــرول رقــم 3 دی. د یوکــوډ وزنــي ویکتــور 

ــم  ــرول رق ــی )3,1,3,1,3,1,3,1,3,1,3( دی. د کنت ــږي 11-ګون ــاره کارول کې چــې د UPC ســمبولونو لپ

x د 
12



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۷۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

په توګه محاسبه کیدای شي. د

محاســبه د کنتــرول رقــم 3 چــې پــه ۱ شــکل UPC ســمبول کــې ښــودل شــوی تائیــدوي. لکــه څنګــه چې 

د بانــک پېژندنــې پــه طرحــه کــې، د لېــږد ځینــې تېروتنــې ممکــن ونــه پېژندل شــوي.

 3

۱ شکل:   UPC کې د کنترول رقم 3 دی.

پــه دې مقالــه کــې هڅــه شــوې یــوازې د کوډګــذاري بنســټیزه نظریــه معرفــي کــړو، د کوډګــذاري پېچلــې 

طرحــه پــه دوامــداره توګــه د پراختیــا پــه حــال کــې ده. د ریاضیاتــو پــه دې څانګــه کــې ډیــری څېړنــې 

ترســره کېــږي، چــې نــه یــوازې د ګــروپ او فیلــډ تیــوري پــر بنســټ بلکــې د خطــي الجبــر او احتمالاتــو 

پــر بنســټ هــم دي.

9. د پاسپورټ د پېژندنې شمېره 

هــر الکترونکــي پاســپورټ د دوهمــې صفحــې پــه پــای کــې یــو ســریال نمبــر لــري چــې د لانــدې بڼــې 

لرونکــی دی

د پېژندنــې شــمېرې د لومړیــو دریــو کنتــرول عددونــو څخــه هــر یــو د 10 مــوډ مقایســې ســره پــه ارتبــاط د 

)7,3,1,7,3,1,…( بڼــې وزنــي وکتــور پــه کارولــو ســره محاســبه کېــږي. د بېلګــې پــه توګــه د کنتــرول رقــم 

4 د پاســپورټ شــمېره کنتــرول کــوي، د کنتــرول رقــم 7 د پیدایښــت نېټــه کنتــرول کــوي او د کنتــرول رقم 2 

د اکســپایر نېټــه کنترولــوي. همــدا راز د کنتــرول وروســتی رقــم د همغــه وزنــي وکتــور څخــه پــه اســتفادې 

د ټولــو ارقامــو ســره ) د کنتــرول ارقامــو پــه شــمول، د حروفــو پرتــه( محاســبه کېــږي.
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)ISBN( ۱۰. د کتاب نړیواله معیاري شمېره

ISBN -نونــه 10-رقمــي شــمېرې دي کــوم چــې د کتابونــو پېژندنــې پــه پــار کارول کېــږي، څرنګــه چــې 

ــوازې د 0  ــم دی او  ی ــرول رق x د کنت
10

څخــه تــر 9 پــورې عددونــه د لومړیــو نهــو رقمونــو لپــاره کارول کېــږي، او کــه چیــرې د کنتــرول عــدد 10 

وي، نــو د 10 پــه ځــای X کارول کېــږي. د بېلګــې پــه ډول د امــکان پــه صــورت کــې، هــر ډول تېروتنــه پــه 

ISBN 0-534-92888-9 کې څېړو، لرو:

)Lidl & Pilz, 1998( .کومه تېروتنه و نه موندل شوه

 پــه دې ځــای کــې د مودولــر محاســباتو څخــه چــې اکثــراً د پېژندنــې شــمېرو تــه د اضافــي عددونــو پــه 

ټاکلــو کــې د جعــل یــا تېروتنــې موندلــو هــدف لپــاره کارول کېــږي کار اخلــو. مــوږ دوه داســې اســتعمال 

ځایونــه پــه ۲ او ۳ مثالونــو کــې وړانــدې کــوو.

۲ مثــال. پــه ۲ شــکل کــې د متحــده ایالاتــو د پوســټ خدماتوحوالــه ښــودل شــوې چــې د یــوې پېژندنــې 

شــمېرې 10 رقمونــو پــه لرلــو ســره د کنتــرول پــه نامــه یــو اضافــي رقــم هــم لــري. د کنتــرول رقــم، نســبت 

9 مودلــو تــه -10رقمــي عــدد دی. پــه دې اســاس، 3953988164 عــدد د  2 رقــم کنتــرول لرونکــی دی، 

ځکــه  دی   

۲ شکل: د امریکا پوسټي خدماتو حواله د پېژندنې شمېرې ۱۰ رقمونو سربېره د کنترول رقم هم لري.

کــه چېــرې د39539881642  شــمېره پــه ناســمه توګــه کمپیوټــر تــه داخلــه شــوې وي ) د کنتــرول رقــم 

محاســبې لپــاره برنامــه ریــزې شــوې ( د بېلګــې پــه توګــه39559881642  )تېروتنــه پــه څلــورم موقعیــت 

کــې( داخلــه شــي، ماشــین د کنتــرول رقــم 4 محاســبه کــوي، پــه داســې حــال کــې چــې د کنتــرول داخــل 

شــوی رقــم بــه 2 وي. پــه دې توګــه تېروتنــه پېژنــدل کېــږي.

ــۍ ۳ ــرکتونو کمپن ــي ش ــال. د هوای ــرکتونه United Parcel Service مث ــر ش ــې موټ  او  Avisاو د کرای
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National د کنتــرول رقــم تشــخیص لپــاره د پېژندنــې شــمېرې 7 مــود کاروي. پــه دې اســاس، د پېژندنــې 

 شــمېره 00121373147367 ) ۳ شــکل تــه مراجعــه وکــړئ( د کنتــرول رقــم 3 لرونکــی دی ځکــه

121373147367 mod ۷=۳.

۳ شکل: د هوایي شرکتونو کمپنۍ د پېژندنې شمېرې د ۷ مود پر اساس.

په ورته ډول، په ۴ شکل کې ښودل شوی د UPS اخیستلو ریکارډ شمېره د کنترول  رقم ۲ لرونکې ده.

۴ شکل: د UPS اخیستلو ریکارډ شمېره کې د کنترول رقم ۲ دی.

د پوسـتي خدمتونـو او هوایي شـرکتونو لخوا کارول شـوي روشـونه ټولـې یو رقمي تېروتنې نه تشـخیصوي. په 

هـر صـورت، د ټولو یو رقمي تېروتنو تشـخیص او همـدا رنګه د دوه مجاورو رقمونو د تبدیـل اړوند نږدې ټولې 

تېروتنـې پـه اسـاني سـره د موندلو وړ دي. یو له هغو روشـونو څخه چې دغه کار ترسـره کوي، هغـه روش دی 

چـې ډیـری پرچـون توکـو تـه د نړیوال محصول کـوډ )UPC( ټاکلـو لپـاره کارول کېږي ) ۱ شـکل ته مراجعه 

وکـړئ( )Gallian, Contemporary Abstract Algebra, ۲۰۱۰(. پـه  دې سـره مـو دکـوډ ګذاري نظریې 

یـو شـمېر ګټـور او مهـم د اسـتعمال مـوارد و څېړل او عملـي بېلګې مو په هـره برخه کې وړانـدې کړې.

پایله

د انســانانو ذهنونــه د نمونــو تشــخیص لپــاره طراحــي شــوی دی او مــوږ کــولای شــو الجبــري کارونــې د 

خپــل چاپېریــال پــه دودیــزو شــیانو کــې پیــدا کــړو. دکــوډ ګــذاري نظریــه پــه الجبــر کې یــوه داســې ګټوره 

او مهمــه کاروونــه ده چــې پــه څــو وروســتیو لســیزو کــې یــې خــورا ډیــر اهمیــت پیــدا کــړی دی. کلــه چې 
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مــوږ معلومــات لېــږدوو، د داســې یــو کانــال څخــه د پیغــام د لېــږد لپــاره وېــره لــرو چــې ممکــن د غږېــزې 

ککړتیــا تــر تاثیــر لانــدې را شــي. مــوږ پــه دې څېړنــه کــې داســې روشــونه معرفــي کــړل چــې اطاعــات 

داســې کــوډ ګــذاري او لــه کــوډه بهــر کــړو چــې غږیــزې ککړتیــا لــه املــه رامنــځ تــه شــویو غلطیــو د 

ــری برخــو لکــه  ــه ډی ــت د اړیکــو پ ــروي. دا وضعی ــه براب تشــخیص امــکان او د ســموونې احتمــال زمین

راډیــو، تلیفــون، تلوېزیــون، کمپیوتــري اړیکــې او آن پــه نشــروونکو ســي ډي ګانــو کــې منــځ تــه راځــي. په 

دې څېړنــه کــې مــوږ دکــوډ ګــذاري نظریــې پېژندنــې ســربېره د هغــې ځینــې د اســتعمال ځایونــه و څېــړل 

 ،)BIN( ســمبول، د بانــک پېژندنــې شــمېره UPC او معرفــي کــړل، لکــه پــه بــازار کــې د تولیداتــو لپــاره

د پاســپورټ ســریال نمبــر او ISBN. هڅــه مــو کــړې چــې د موضوعاتــو د لا ښــه وضاحــت لپــاره ګټــورې 

بېلګــې او مثالونــه وړانــدې کــړو، تــر څــو ویونکــو تــه مفیــد واقــع شــي.
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Abstract:

In this research, we have explored some of the places of use of this theory in everyday 

life, which forms the main purpose of our research. Coding theory is a very important 

part of human life. The concept of coding is concerned with the rapid and accurate 

transmission of message information through an electronic channel )telephone, tele-

graph, radio, television, satellite, computer aided, etc.( that is subject to noise pollution. 

This noise pollution may cause errors. Encoding a message, sending the encoded mes-

sage, decoding it after receiving the message, or decoding the received message, which 

may be received with some errors due to noise pollution. We have explored ways to 

find and correct errors here. We have also mentioned the decoding technique, how to 

decode a message. We have studied the control figures that more complex designs can 

be explored using control figures. A number of applications of coding theory are indi-

cated, such as the UPC symbol for marketed products, Bank Identification Number 

)BIN(, passport serial number and International Standard Book Number )ISBN(. 

In the mentioned cases, we have presented examples for a better explanation of the 

topics.  

Keywords: Bite, Encoding, Hamming distance, ISBN, Message, Parity check, UPC 

symbol. 
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لنډيز

پــه دې مقالــه کــې د هغــو حقیقــي انټګرالونــو د محاســبه کولــو لارې چــارې څېــړل شــوې، چــې کېــدای 

شــي د کلکولــس پــه کاســیکو لارو او میتودونــو یې محاســبه ســتونزمنه یــا حتی نــا ممکنــه وي. باقي مانده 

قضیــه چــې د کوشــي د باقي مانــده قضیــي پــه نــوم پېژنــدل کېــږي د دا ډول انټګرالونــو پــه محاســبه کولــو 

ــزي،  ــې لار پرانی ــوه تړل ــوازې دا چــې ی ــه ی ــې ن ــه دې برخــه ک ــه  پ ــده قضی ــږي. باقي مان کــې کارول کې

بلکــې کــولای شــي د دا ډول انټګرالونــو محاســبه د پخــوا پــه پرتلــه خــورا اســانه کــړي. پــه دې مقالــه 

کــې پــه مشــخصه توګــه د معیــن انټګرالونــو، مثلثاتــي انټګرالونــو او غیــر عــادي انټګرالونــو محاســبه کولو 

کــې د کوشــي باقي مانــده قضیــې څخــه د ګټــې اخیســتنې څرنګوالــی چــې پــه حقیقــي انالیــز او کاربــر دي 

ریاضــي کــې ور ســره مــخ کېــږو روښــانه شــوی. ځینــې وخــت لــه باقي مانــده قضیــې څخــه پــه اســتفادې 

هــم د نســبتي تابع ګانــو، مثلثاتــي تابع ګانــو او لوګاریتمــي تابع ګانــو انټګــرال نیونــه اســانه نــه وي، چــې 

پــه دې صــورت کــې  لــه نــورو لارو، لکــه؛ مثلثــي نامســاوات او branch cut څخــه اســتفاده کېــږي. پــه 

دې مقالــه کــې لــه کتابتونــي میتــود څخــه اســتفاده شــوې ده.

کلیدي کلمې – انټګرال نا مساوات، باقي مانده، باقي مانده قضیه، حقیقي معین انټګرالونه

د حقیقي معین انټکرالونو محاسبه کې

د باقي مانده قضیې کارونه
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سريزه

پــه عمومــي توګــه د مختلــط انالیــز یــوه مهمــه او اساســي ځانګړتیــا داده؛ چــې د حقیقــي انالیــز د ډېــری 

ناحــل شــویو  مســایلو د حــل کولــو وړتیــا را منځتــه کــوي. پــه دې مقالــه کــې د مختلــط انالیــز میتودونــه 

چــې د حقیقــي تابعګانــو د انټګــرال نیونــې برخــه کــې مرســته کــوي معرفــي شــوي. باقي مانــده قضیــه چــې 

د کوشــي د باقي مانــده قضیــي پــه نــوم پېژنــدل کېــږي، د حقیقــي انتګرالونــو محاســبه کولــو کــې چــې پــه 

کلکولــس کــې یــې محاســبه ســتونزمن کار دی کارول کېــږي. لــه باقي مانــده قضیــې څخــه پــه اســتفادې 

د معیــن انټګرالونــو د محاســبې پــه تــګاره کــې لومــړی تابــع پــه مختلطــه مســتوي کــې لیکــو او وروســته 

یــې د باقي مانــده قضیــې پــه مرســته انتګــرال محاســبه کېــږي.

 لــه باقي مانــده قضیــې څخــه پــه ګټــه اخیســتنې د f حقیقــي تابــع د معیــن انټګرالونــو د محاســبې عمومــي 

کړنــاره کــې لانــدې پړاوونــه پــه پــام کــې نیســو؛

۱-  مختلطــه تحلیلــي تابــع پیــدا کــوو، چــې د حقیقــي محــور پــر مــخ لــه fســره مســاوي او یــا ور 

. ســره نــږدې اړیکــه ولــري. د بېلګــې پــه توګــه 

۲-  یو تړلی کانټور )C( ټاکو، چې په انټګرال کې د حقیقي محور برخه په کې شامله وي.

۳- کېــدای شــي نومــوړی کانټــور لــه څــو برخــو تشــکیل شــوی وي، بایــد وکــړای شــو  لــه حقیقــي 

محــور پرتــه د هــرې برخــې لپــاره حســاب کــړو. 

 ۴- د  د محاسبه کولو لپاره  باقي مانده قضیه کار وو. 

	- پورتني پړاوونه په ترتیب سره تر سره او د پام وړ انټګرال قیمت لاسته راوړو. 

دکوشي باقي مانده قضیه: که  تابع د C تړلې ساده منحني پر مخ او داخل کې له

محدود شمېر منفرد ټکو پرته چې د C منحني په داخل کې پراته دي تحلیلي وي، په دې صورت کې؛

د هغو تابع ګانو انټګرالونه چې په لایتناهي کې صفر کېږي:

ــوه  ــاره وش ــه اش ــې ورت ــې مخک ــې چ ــه ک ــه ټاکن ــور)C( پ ــي کانټ ــې د تړل ــې دوې قضی ــه ک ــه دې برخ پ

ــوي. ــوونه ک لارښ

قضیهa( :۱(  فرضوو چې  په پورتنۍ نیمه- مستوي کې تعریف شوې. که چيري  
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وي په  داسي ډول چې. 

وي، په دې صورت کې

C نیمه-دایره ده چې په لاندې شکل کیڼ لوري کې لیدل کېږي.
R
چې 

   

)ب( )الف(         

. . )ب(: نیمه-دایره                    )۱( شکل)الف(: نیمه-دایره 

)b(  که چیري  )f)z په لاندینۍ نیمه-مستوي کې تعریف شوې وي او

وي،  په دې صورت کې

C   نیمه- دایره ده چې په پورته شکل ښي لوري کې لیدل کېږي.
R
په پورتني مساوات کې 

ثبــوت: )a( او )b( لــه یــو بــل ســره  پــه ورتــه ډول پــه اســاني ســره ثبوتېــږي، چــې د انټګرالونــو لپــاره مثلثي 

نامســاوات کار وو او نتېجــه لاس ته راوړو. 

څرنګه چې a<1 ، روښانه ده چې که ∞→ R پورتنۍ نتېجه صفر ته ځي.

لاندې قضیه د هغو تابع ګانو اړوند ده چې په لایتناهي کې د z/1 په شان صفر ته نږدي کېږي. 

قضیــهa( :۲( فرضــوو چــې )f)z پــه پورتنــۍ نیمــه- مســتوي کــې تعریــف شــوې. که چيــري M<0   داســي 

ــرو چې  ول
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په دې صورت کې د a<0 لپاره لرو

 Jeremy,( .شـکل کې لیـدل کيـږي )پکـې یـو مسـتطیلي مسـیر دی چـې په لانـدې )ب C
1
+C

2
+C

3
چـې 

)2024

  

)ب(          ) ) الف     

x په اوږدوالي او ارتفاع مستطیلي مسیرونه
1
+x

2
)۲( شکل:  د 

 

)b( په ورته ډول که چیري a>0 وي، په دې صورت کې

C  پکې یو مستطیلي مسیر دی چې په پورته )الف(شکل کې لیدل کېږي.
1
+C

2
+C

3
چې 

د مخکینۍ قضیې پر خاف دې قضیه کې eiaz فکټور ته هم اړتیا لیدل کېږي.

C له پارامتر کولو څخه یې پیلوو؛
1
,C

2
,C

3
ثبوت: )a( د 

ــرې  ــې د ه ــوو چ ــي فرض x  داس
2
x او 

1
ــو،  ــې نیس ــام ک ــه پ ــره پ ــت س ــه نوب ــرال پ ــر انټګ ــته ه وروس



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۸۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

 منحنــې پــر مــخ 

x بینهایــت تــه تقــرب وکــړي، وروســتی عبارت 
2
x او 

1
څرنګــه چــې  a<0  نــو؛ روښــانه ده، چــې کــه چیــري 

صفــر تــه ځي. 

x بینهایــت تــه تقــرب وکــړي، وروســتی عبــارت صفــر تــه ځــي. د 
2
x او 

1
بیــا هــم روښــانه ده، کــه چیــري 

C پــه شــان پــه اســاني ســره تــر ســره کــولای شــو. 
1
C لپــاره ثبــوت هــم د 

3

)b( هــم پــه ورتــه توګــه ثبوتــولای شــو، البتــه د تــوان عامــې تــه مــو بایــد پــام وي او د هغــې لــه منفــي 

والــي ډاډ تــر لاســه کــړو.
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 ډوله انټګرالونه:

ــز څخــه  ــه حقیقــي انالی ــع ده. ل ــوه حقیقــي متمــادي تاب ــروال کــې ی ــه ]∞, 0[ انټ فرضــوو چــې )f)x پ

ــکای شــو؛  ــدې ډول لی ــه لان ــر عــادي انټګــرال پ ــږو چــې د ]∞,0[ پرمــخ د f غی پوهې

)Brown & Churchill, 2009( .په دې شرط چې د ښي لوري لیمټ شتون ولري

کــه f د هــر حقیقــي عــدد x لپــاره تعریــف شــوې وي پــه دې صــورت کــې د  غیــر عــادي 

انټګــرال تقــارب د دوو لانــدې لیمټونــو د شــتون پــه معنــا دی. 

او لیکو چې

د باقي مانده قضیې د تطبیق په موخه پورتنی انټګرال د لاندې لیمټ په بڼه لیکو

دغــه لیمــټ د کوشــي اصلــي قیمــت بلــل کېــږي چې پــه لنډ ډول یــې په P.V  ســمبول ښــیو. د  

غیرعــادي انټګــرال شــتون د کوشــي د اصلــي قیمــت  شــتون راښــيي او نومــوړی قیمــت هغــه عــدد دی 

چــې )۲( انټګــرال ورتــه متقــارب دی. ځکــه چــې 

او پــه ∞ →r حالــت  کــې د ښــي لــوري د هــر انټګــرال لیمــټ هغــه وخــت شــتون لــري چــې )۲(  انټګــرال 

)Sumit & Sanjay Kumar, 2020( .متقــارب وي

نکته: د P.V شتون د غیر عادي انټګرال تقارب نه تضمینوي. 

په هر صورت، که چیر  لپاره یوه جفته تابع وي او د 

کوشي اصلي قیمت )۳(   وجود ولري نو؛ )۱(  او )۲(   دواړه انټګرالونه متقاربېږي او
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د غیر عادي انټګرالونو محاسبه د لاندې نظریې په اساس ترسره کېږي.

ــري.  ــې ل ــان ک ــه ځ ــتوي پ ــې مس ــه تړل ــه پورت ــن  نیم ــې  ډومی ــوو چ فرض

ــې او ــتوي نقط ــې مس ــۍ نیم H پورتن
u
z د 

1
,…,z

k
ــې  ــوو چ فرض

 

یــوه تحلیلــي تابــع ده. اوس r<0 پــه کافــي انــدازه لــوی انتخابــوو ترڅود 

. وروســته پــه D کــې پــروت γ کانټــور او  Cr نیمــه دایــره پــه پــام کــې نیســو، )۳( شــکل وګــورئ.

C  نیمه دایره                                                                                      
r
)۳( شکل: 

په همدې اساس پر f تابع د کوشي د باقي مانده قضیې د تطبیق له مخې لرو چې  

کــه چیــري  لــه دې څخــه چــې r بینهایــت تــه پــه تقــرب ســره د نیمــې دایــرې انټګــرال  برخــه 

د صــرف نظــر وړ)صفــر( ده،  ډاډ تــر لاســه کــړو پــه دې صــورت کــې  

که چېري  غیر عادي انټګرال شتون ولري په دې صورت کې

په هغه صورت کې چې )x(f یوه جفته تابع وي د )	( معادلې له مخې لیکای شو

پورتنۍ طرېقه دلاندې مثال په مرسته لا روښانه کوو.

مثال:  لاندې انټګرال محاسبه کړئ.



۸۷  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

حل: لومړی ښیو چې

انټګــرال متقــارب دی، وروســته یــې قیمــت لاســته راوړو. وینــو چــې د وروســتي مســاوات د ښــي لــوري 

انټګــرال پــه مختلطــه مســتوي کــې د حقیقــي محــور پــر مــخ د

تابــع انټګــرال را ښــيي. نومــوړې تابــع پــه z=±3i  کــې ســاده قطبونــه، پــه z=±2i کــې دوه ګونــي قطبونــه 

لــري او پــه هــره نقطــه کــې تحلیلــي هــم ده. کلــه چــې r<3 وي، د z=3i او z=2i منفــرد ټکــي پــه پورتنــۍ 

نیمــه- مســتوي کــې د هغــې دایــرې پــه دننــه کــې چــې د |z=|r دایــرې  د نیمــه پورتــه برخــې) Cr(  او د 

حقیقــي محــور د ]-r,r[  ټوټــې پــه واســطه محــدود شــوې پراتــه دي. )۴( شــکل.

)۴( شکل: د   |z=|r دایرې  نیمه پورته برخه

لــه باقي مانــده قضیــې څخــه پــه اســتفادې د ســاعت د عقربــې پــه مخالــف لــوري د نومــوړې ناحیــې پــه 

ســرحد کــې د انټګــرال نیولــو لــه مخــې؛

b  لاسته راوړو.
2
b او 

1
اوس  چې 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۸۸  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

نو؛

په همدې اساس لرو؛

اوس ښیو چې که ∞→r ، د پورتني مساوات د ښي لوري قیمت صفر ته تقرب کوي.

کــه z پــه Cr نیمه دایره کې یوه نقطه وي، په دې صورت کې  

مثلثــي نامســاوات څخه په اســتفادې لرو چې 

په پایله کې غوښتل شوی قیمت په لاندې توګه تر لاسه کوو. 

په همدې اساس لرو چې؛

ــاس ــدې اس ــه هم ــي، پ ــه ځ ــوری ۰   ت ــی ل ــاوات ښ ــي نامس ــې د پورتن ــورت ک ــه ص اوس د ∞→ r پ

. لــه )۸( مســاوات څخــه لــرو

څرنګه چې د کوشي اصلي قیمت شتون لري نو؛



۸۹  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

د پورتنیــو توضیحاتــو نتېجــه د یــوې قضیــې پــه بڼــه وړانــدې کــوو چــې د f حقیقــي تابــع د انټګــرال اړونــد 

د کوشــي د اصلــي قیمــت پیــدا کولــو کــې را ســره مرســته کــوي. البتــه f تابــع پــه  بڼــه چــې 

)x(p او )q)x  پــه      ]∞,∞-[ کــې پولینومونــه دي پــه پــام کــې نیســو. کــه چیــري د قضیــي فرضیــه صــدق 

وکــړي پــه دې صــورت کــې د حالــت ســموالی هــم روښــانه دی.

چــې  وي  پولینومونــه  داســي  دوه  ســره  ضریبونــو  حقیقــي  لــه   q او   p چــې  فرضــوو  قضیــه: 

ــۍ  ــه پورتن z پ
1
,z

2
,…,z

k
ــې  ــوو چ ــاره q)x(≠0. فرض ــدد x لپ ــي ع ــر حقیق  ه

نیمه-مســتوي کــې د تابــع د قطبونــو ټولګــه ده، پــه دې صــورت کــې؛

 

مثال: لاندې انټګرال محاسبه کړئ.

حل: فرضوو چې

روښانه ده چې 

دلتــه پــه ځانګــړې توګــه د ۲ قضیــې فرضیــه صــدق کــوي. د هغــه کانټــور پــه کارونــې ســره چــې پــه لاندې 

شــکل کــې ښــکاري د باقي مانــده قضیــې لــه مخــې  لــرو،

C  کانټو                                                                                                                  
R
)	( شکل: 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۹۰  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

هره ټوټه په پورتني مساوات کې امتحانوو؛

 د قضیهa( ۲( برخې له مخې؛

 په روښانه توګه وینو چې؛

په همدې اساس د ∞→r له مخې؛

 z=i کــې دوهمــه مرتبــه قطبونــه لــري چــې یــوازې ±i  پــهf)z( :بالاخــره د اړتیــا وړ باقي مانــده حســابوو

د کانټــور پــه دننــه کــې دی پــه همــدې اســاس یــوازې همدلتــه یــې باقي مانــده حســابوو. فرضــوو چــې

نو

په همدې اساس

 ډوله انټګرالونو محاسبه:

 د واحدې دایرې پر مخ لاندې ابتدايي ځانګړتیاوې لري ؛



۹۱  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

پورتنیــو قیمتونــو تــه پــه پــام لانــدې قضیــه چــې د مثلثاتــې انټګرالونــو د محاســبه کولــو تــګاره راښــيي 

وړانــدې کــوو؛

x   دایــرې پــر مــخ هیــڅ قطــب نــه لــري، 
2
+y

2
قضیــه: فرضــوو چــې )R)x,y یــوه حقیقــي تابــع ده چــې د 

پــه دې صــورت کــې د 

لپاره لرو چې؛

)۶( شکل: |z=|1 دایره

 مجموعه د C دایرې په دخل کې د )z(f  ټول باقي مانده ښيي. )نامی, ۱۳۹۴(       

ثبوت: د پورتنیو تعویضونو له مخې لیکای شو؛                                                                                         

د فرضیــې لــه مخــې f د |z=|1 کانټــور پــر مــخ هیــڅ قطــب نــه لــري نــو؛ د باقي مانــده قضیــې لــه مخــې د 

قضیــې ثبــوت روښــانه دی.

مثال: لاندې انټګرال محاسبه کوو.



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۹۲  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

حل: د

تعویضونو له مخې لیکای شو:

نو فرضوو چې

د باقي مانده قضیې له مخې لرو چې؛

د مخرج د فکټور نیونې په صورت کې لرو چې؛

ښکاري چې قطبونه په a,1/a کې دي چې یو یې د واحدې دایرې په داخل او بل یې د باندې دی.

کــه چیــري a|>1| وي،  د دواحــدې دایــرې داخــل او د دواحدې دایــرې داخل او 

کــه چیــري a|<1| وي، a د دواحدې دایــرې داخل او  



۹۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

مثال: لاندې انټګرال محاسبه کوو.

حل: د 2cos2θ=1+cos2θ  تساوي او ϕ=2θ تعویض له مخې پورتنی انټګرال په لاندې بڼه لیکای شو؛

د  د کارونې په اساس لیکای شو؛ 

یا

یا

وینو چې تر انټګرال لاندې عبارت یعني

لپاره منفرد ټکي لاندې قطبونه دي؛

z د C کانټــور دننــه پــروت 
2
z|. پــه بــل عبــارت

2
z| او 1>|

1
دا چــې a یــو مثبــت حقیقــي عــدد دی نــو؛ 1<|

z کــې  باقي مانــده پــه لانــدې توګــه لیــکای شــو:
2
دی. پــه همــدې اســاس پــه 

یا



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۹۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

او د باقي مانده قضیې له مخې لیکای شو؛

د څانګیزې پرېکوونې )branch cut( په مرسته انټګرال نیونه:

دا موضوع د یو مثال په مرسته روښانه کوو.

مثال: لاندې انټګرال حساب کړئ.

حل:لاندې تابع په پام کې نیسو

څرنګــه چــې پــه مجانبــي توګــه یــاده تابــع  لــه)x-5/3( ســره ورتــه ده، انټګــرال دقیقــاً متقــارب دی. ددې 

لپــاره چــې دیــوې مختلطــې تابــع پــه توګــه

تحلیلــي یــا حتــی متمــادي وي څانګیــزې پرېکوونــې تــه اړتیــا ده، پــه همــدې اســاس بایــد هغــه د کانټــور 

پــه انتخــاب کــې پــه پــام کــې ونیســو

لومــړی د حقیقــي محــور پــه مثبــت لــوري لانــدې څانګیــزې پرېکوونــه ټاکــو. ورپســې د لانــدې شــکل لــه 

C کانټــور څخــه اســتفاده کوو. 
1
+C

R
-C

2
-C

r

)۷( شکل: د branch cut په چاپير کانټور



۹	  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

د ټوټــو عامــې پــه داســي ډول وضــع کــوو چــې انټګرالونــه پــه طبیعــي توګــه پارامتــر شــي. څرنګــه چــې 

C د څانګیــزې پرېکوونــې پــه دوو مخالفــو لوریــو کــې پراتــه دي لــرو چــې
2
C او 

1

لومړی انټګرال د منحني د هرې ټوټې پر مخ څېړو؛

C پر مخ: د لومړۍ قضیې له مخې لرو چې	 
R
د 

C  پر مخ: د ښه درک او پوهېدلو په موخه فرضوو چې r<1/2 . لرو چې z|=r|، په همدې اساس	 
r
د 

په پورتنۍ معادله کې وروستی عدد په M ښیو. پوهېږو چې د r لپاره f)z(|<M|. په همدې اساس

روښانه ده چې که r→0، پورتنی عبارت صفر ته تقرب کوي.

C  پر مخ:	 
1
د

C  پر مخ: څرنګه چې θ=2π ، په همدې اساس 	 
2
د 

ــده  ــه کــې Meromorphic ده، د باقي مان ــه دنن ــور پ ــري. څرنګــه چــې f د کانټ ــه ل ــه i± کــې قطبون )f)z پ

قضیــې لــه مخــې لــرو چــې

د r→0  او ∞→R په صورت کې پورتنی تحلیل ښیي چې



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۹۶  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

د )z)1/3 ټوتې باقي مانده عبارت دي له

تر لږ الجبري عملیو وروسته لرو چې

پایله 

د کوشــي باقي مانــده قضیــه د هغــو حقیقــي معیــن انټګرالونــو اســانه محاســبه کولــو تــه لار پرانیــزي چــې 

د کلکولــس پــه کاســیکو تــګارو یــې محاســبه ســتونزمنه او حتــي نــا ممکنــه وي. لــه باقي مانــده قضیــې 

څخــه د اســتفادې پــه دې تــګاره کــې لومــړی تابــع پــه مختلطــه مســتوي کــې لیکــو او وروســته یــې د 

باقي مانــده قضیــې پــه مرســته انتګــرال محاســبه کېــږي. د بېابېلــو انټګرالونــو د محاســبې لپــاره بېابېلــې 

لارې روښــانه شــوې. د هغــو تابع ګانــو انټګرالونــه چــې پــه لایتناهــي کــې صفــر کېــږي، لــه لانــدې اصــل  

څخــه پــه اســتفادې پــه اســانې ســره حســابولای شــو؛ کــه چېــري )f)z پــه پورتنــۍ نیمــه- مســتوي کــې 

تعریــف شــوې ، a<1  او M<0  وي پــه  داســي ډول چــې

وي، په دې صورت کې

همدرانګه که چېري )f)z په لاندینۍ نیمه-مستوي کې تعریف شوې وي او



۹۷  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

وي،  په دې صورت کې

د  ډوله انټګرالونو د محاسبه کولو لپاره لاندې رابطه کاروو

همدارنګه د مثلثاتي انټګرالونو د محاسبې لپاره لاندې مساوات راسره مرسته کوي

کــوم انټګرالونــه چــې پورتنــۍ بڼــې نــه لــري، د محاســبه کولــو لپــاره یــې لــه څانګیــزې پرېکوونــې طرېقــې 

او مثلثــي انټګرالونــو څخــه اســتفاده کېــږي.
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 Application of residue theorem in calculating definite real

integrals
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Abstract

In this article, the methods of calculating real integrals, which may be difficult or even 

impossible to calculate with the classical methods of integral calculus, have been inves-

tigated. The calculation of these types of integrals is done using the Residue theorem 

known as Cauchy’s Residue theorem. The Residue theorem not only opens a closed 

path in this regard, but can make the calculation of such integrals much easier than 

before. This article specifically explains how to use the Cauchy’s Residue theorem in 

calculating definite integrals, trigonometric integrals, and improper integrals encoun-

tered in real analysis and applied mathematics. Sometimes it is not easy to calculate 

the integral of rational functions, trigonometric functions and logarithmic functions 

using the Residue theorem, in this case we use other methods such as trigonometric 

inequality and branch cutting.

Key words: residue theorem, integral inequality, residue, definite real integrals
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په افغانستان کې د انرژي نوې کېدونکې  سرچېنې

رحمت الله لیوال

فزیک څانګه، ښوونې روزنې پوهنځی، پکتیکا لوړو زده کړو موسسه

 rahmat.lewal1990@gmail.com :د مسؤل  ايمیل آدرس

لنډيز

د معاصــر افغانســتان یــوه  عمــده ســتونزه  د انــرژي کموالــی دی د انــرژي د دې ســتونزې حــل کــول د 

ــو وزارت د  ــرژي او اوب ــو څخــه ده، ځکــه چــې د افغانســتان د ان ــه مهمــو ننګون ــو ل ــاره ی افغانســتان لپ

اټکلونــو پــر بنســټ پــه )۲۰۲۳( میــادي  کال کــې یــوازې ۴۰ ســلنه افغانانــو برېښــنا تــه لاسرســی درلــود.

ــه دې چــې دا  ــري. مخکــې ل ــو او طبیعــي ګازو پراخــې زیرمــې ل ــو تيل ــرو ســکرو، خام افغانســتان د ډب

ــرچېنو  ــو س ــرژي د بديل ــې د ان ــوي، چ ــه ک ــت رامنځت ــي، دا فرص ــه وکارول ش ــپړه توګ ــه بش ــرچېنې پ س

ــو. ــوم واخل ــوې کېدونکــې ســرچېنې  ن ــځ کــې،  د ن ــه من ــو پ ــا او د هغ پراختی

ــې  ــه ی ــه امل ــو څخــه دی.  وروســته د څــو لســیزو  جګــړو ل ــو هېوادون ــې وزل ــه ب ــړۍ ل افغانســتان د ن

پــه ټولیــز ډول اقتصــادي ماتــې خوړلــي ده  اوپــه  ســاده ډول ويــای شــو هیــواد ويجــاړ شــوي دی. پــه 

ورتــه وخــت کــې افغانســتان د نــوې کېدونکــې انــرژي ســرچېنو کــې یــو ســتر مقــام لــري د افغانســتان 

د برېښــنا ډيــره برخــه د مناســبو شــرايطو پــه درلودلــو ســره کــولای شــي د دې ســرچېنو پــر بنســټ وي. 

تــر ټولــو څرګنــد د اوبــو برېښــنا ده بــل، پــه افغانســتان کــې د انــرژي احتمالــي ســرچېنې کېــدای شــي 

د ځمکــې لانــدې تودوخــه  وي. تــودو اوبــو چېنــې، لمریــزې انــرژي د اوبــو انــرژي او بــاد  د یادولــو وړ 

مســلی دي، دلتــه بــه ددې برخــې کارکوونکــې  زده کــړي چــې څنګــه د اوبــو او لمریــزې برېښــنا فابریکــې 

ســاتل کېــږي. پــه دې توګــه پــه مناســبو شــرایطو کــې، د افغانســتان د تجديــد کېدونکــې انــرژي زیرمــو تــه 

لاســرسِ کېــدای شــي، نــو بنــاٌ يــه دې لیکنــه کــې مــو د انــرژي ټولــي نــوې کیدونکــې ســرچينې واضــح 

او تشــریح کــړي دي چــې کیــداي شــي  د نــوې کېدونکــې انــرژي ټولــې ســرچېنې ممکــن پــه راتلونکــې 

کــې اســاس وي.

کلیــدي کلمــې – افغانســتان؛ د نــوې کېدونکــې انــرژي ســرچېنې؛ د اوبــو برېښــنا؛ ځمکــې لانــدې تــودو 

اوبــو چينــې، لمریــزه انــرژي او د بــاد انــرژي. 
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سريزه

الحمدللــه الــذي علــم باالقلــم علــم الانســان مالــم یعلــم والصــات والســام علــی خاتــم النبیــن و علــی اله 

و اصحابــه اجمعیــن. امــا بعد

دا چــې فزیــک د نننــۍ عصــري  نــړۍ د پرمختــګ  یــوه ډېــره مهمــه برخــه ده، چــې پــه اوســني وخــت 

کــې یــې د پرمختــګ او څېړنــې لپــاره ډېــرې ســاحې ځانګــړی شــوې دي. نــړۍ د ضــرورت وړ انــرژي 

ــې د  ــایل ي ــر وس ــي او ډې ــه کار اخل ــرچینوو څخ ــي س ــو او د طبیع ــتوي توک ــاره د هس ــو لپ ــوره کول د پ

انــرژي، طبابــت، صنعــت، اقتصــاد، زراعــت، فوځــی او داســې نــورو برخــو کــې امــاده کــړي دي. اوس د 

نــړۍ پوهــان پــه دې څیړنــه بوخــت دي، چــې د بشــریت د پيشــرفت او ســوکالۍ لپــاره د هســتوي او نــوې 

کېدونکــې ســرچینو پــه پایلــه کــې رهبــري شــوې انــرژي لاســته راوړي.

د فزیــک څانګــې مینوالــو لپــاره مــو پــه دې مقالــه کــې د) نــوې کېدونکــې انــرژي ارزښــت، د انــرژي نوې 

کېدونکــې ســرچېنې ســره لــه ټولــو مشــخصاتو( موضوعــات ځــاي پــر ځــای کــړي دي. د موضوعاتــو د 

ښــه توضیــح پــه موخــه مــو  شــکلونه او ګرافونــه هــم ځــای پــر ځــای کــړي دي. دا چــې پــه ګــران هیــواد 

افغانســتان کــې پــه دې اړه زیــات کار او زیــار تــه اړتیــا ده ، لــه دې املــه اړینــه ده، چــې د نــوې کېدونکــې 

انــرژي پــه برخــه کــې کار وشــي او د رهبــري شــوې هســتوي او نــوې کېدونکــو ســرچینوو څخــه د انــرژي 

د تولیــد پــه مــټ د هیــواد د انــرژي برخــه پیــاوړې اوغنــي کــړو. 

 نــوې کېدونکــې انــرژي هغــه انــرژي ده چــې د نــوې کېدونکــو ســرچېنو څخــه را ټولیــږي، دا ســرچېني 

پــه کائیناتــو او طبیعــت کــې شــتون لــری او یــا پــه طبیعــی ډول بیــا را پیــدا کېــږي لکــه د لمــر وړانګــی، 

بــاد، بــاران، د اوبــو څپــې، د ځمکــې د عمــق تودوخــه، اوبــو تــودې چېنــی، بیــوګاز ، نباتــی تیــل، ایتانــول، 

هایدروجــن او نــور .

د نــوې کېدونکــې انــرژي ســرچینې پــه څلــورو مهمــو ســاحو کــې انــرژي برابــروي : د برېښــنا تولیــد، د 

اوبــو او هــوا ګرمــول / یخــول، انتقــالات او ترانسپورتیشــن، عمومــي شــبکو او د شــبکو څخه جــا کلیوالي 

ســیمو تــه انــرژي او برېښــنا برابــرول.

د نــوې کېدونکــې انــرژي ســرچینو د ټــول بشــریت د انــرژي د مصــرف ۱۹،۳ ســلنه برخــه امــاده کــوي، پــه 

دې کــې 	،۲۴ســلنه د برېښــنا تولیــد دي د انــرژي دا تولیــد ۸،۹ ســلنه د عنعنــوې عضــوي کتلــو۴،۲ ســلنه 

د تودوخــې انــرژي ) د عضــوي کتلــو، د ځمکــې او لمــر تــو دوخــه۳،۹  ســلنه د اوبــو برېښــنا او ۲،۲ ســلنه 

د بــاد، لمــر، جیوترمــال او عضــوي کتلــو برېښــنا ده، د نــوې کېدونکــې انــرژي د ســرچینوو امتیــاز دادي 

چــې پــه ټولــو جغرافیــوي ســیمو کــې شــتون لــری پــه داســي حــال کــې چــې د انــرژي نــوری ســرچینو پــه 

ځینــو او خاصــو جغرافیــوي  مناطقــو کــې شــتون لــري نــوې کېــد ونکــې انــرژي د ســرچینوو ژر او چټکــه 
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پــه کار اچونــه او موثریــت د ا نــرژی د امنیــت د اقلیــم د بدلــون د کمښــت او اقتصــادي ګټــو ســبب ګــر 

ځیدلــی دي، د نــوې کېدونکــې انــرژي د ســرچینوو پــه کار اچونــه د چاپیریــال د ناپاکــې او د اب او هــوا 

د ناپاکــې د زیــا تیــدو مخنیــوي کړیــدي. نــوې کېدونکــې انــرژی تــه پــا کــه انــرژي یــا شــنه انــرژي هــم  

.)Raeisi, 2019(  ويــل کېــږي

مواد او کړناره

د څېړنې کړناره 

کتابتونــي تحقیــق دی، چــې د ترتیبولــو لپــاره د بیابیلــو داخلــي او خارجــي کتابونــو څخــه پــوره اســتفاده 

شــوې ده او همدارنګــه د بــاوري انترنیټــي ســایټونو او علمــي مقالــو څخــه ورپکې هم کار اخیســتل شــوی 

دی او زیــار ويســتل شــوی، چــې د موضــوع اړونــد علمــي معلومــات راټــول او ترتیــب شــي.

د نوې کېدونکې انرژي د سر چېنو ډلوونه

د نــوې کېدونکــې انــرژي ســرچينې پــه لانــدې ډولونــو بانــدې ویشــل شــوې دي چــې لانــدې پــرې بحــث 

شــوي دی.

۱- د باد انرژي

ــې د  ــابېږي، د ځمک ــې حس ــوه ډول ک ــه ی ــه پ ــو څخ ــرژي د ډولون ــې ا ن ــوې کېدونک ــرژي د ن ــاد ان د ب

ــور  ــاد ســبب ګرځــي، همــدا رنګــه د ځمکــې دوران او ن ــي د ب ــه تودوخــه او یخن ــر متوازن اتموســفیر غی

جیولوجیکــي فکتورونــه د بــاد ســبب ګرځــي، د بــاد جریــان د بــادي توربینــو پواســطه راګرځــول کېــږي 

او پــه برېښــنا بدلیــږي، پــه اوس وخــت کــې د بــادي کوچنیــو ژرنــدو څخــه د اوبــو د پمپولــو د پــاره کار 

اخیســتل کېــږي،  زیــات خدماتــي مؤسســات د بــادي تولیــدي سیســتمونو څخــه د کارو بــار د پــاره کار 

اخلــی، د بــاد جــا توربینونــه د شــته برېښــنایي تدارکاتــو د تکمیــل د پــاره کار اخلــي، او د بــاد  خدماتــي 

.)Qasimi Abdul Baser, 2022( ــدوي ــنا تولی ــاره برېښ ــاو د پ ــه د خرڅ فارمون

د بــاد جریــان د بــادي کښــتیو، بــادي ژرنــدو او د برېښــنا د تولیــد د پــاره د بــادي جنراتورونــو د چلولــو 

د پــاره پــه کار اچــول کېــږي  او ســني بــادي توربینونــه د )۶۰۰( کېلــو وا ټــه څخــه تــر )	( میــګا واټــه 

تولیــدي قــدرت لــري،  د صنعــت او تولیــد د پــاره هغــه بــادي توربینونــه چــې )	،۱ ( څخــه تــر )۳ ( میــګا ه 

واټــه تولیــدي قــدرت ولــري پــه کار اچــول کېــږي، تــر ټولــو قــوي توربیــن چــې)  	،۷ ( میــګا واټــه تولیدي 

قــدرت لــري پــه بحــر کــې درول شــوېدی، پــه هــره انــدازه چــې د بــاد ســرعت زیــات او ثابــت وي پــه هغــه 

انــدازه د بــادي جنراتــور تولیــدي قــدرت زیــات او ثابــت وي. د بــادي توربینونــو د فارمونــو د پــاره ســاحلي 

ســېمې او ســمندر مناســب دي. پــه ) 	۲۰۱ ( کال کــې  بــادي انــرژي د ټولــې نــړۍ د اړتیــا وړ۴ ســلنه 



۱۰۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

برېښــنا تولیــد کــړې ده. د افغانســتان  پــه پنجشــیر او بدخشــان کــې د )G,E,Z( لخــوا بــادي امتحانــي 

جنراتورونــه نصــب شــوي دي، کومــې مســئولې ادارې 

د دې توربنــو د کار او نتایجــو څخــه د پــام وړ اســتفاده 

ــي  ــبثین کوچن ــي متش ــې خصوص ــړې. ځېن ــه ده ک ن

ــا  ــو؛ د دې کار د پراختی ــوړوي خ ــه ج ــادي توربینون ب

او دوام ماتــړ ورســره نشــته. نــن ورځ نــورو هېوادونــو 

لکــه هالنــډ، جرمنــي، بريتانيــا، ايټاليــا او هنــد هــم پــه 

ــل  ــه پي ــړي پروګرامون ــي او ځانګ ــې مل ــه ک دې برخ

ــي هڅــه کــوي  ــې جرمن ــه مخــې ي کــړي دي، چــې ل

ــو  ــه توليدول ــنا پ ــه برېښ ــه زيات ــر)۱۸۰۰۰ ( ميګاواټ ت

ــره  ــه ډې ــرژي څخ ــې ان ــوې کېدونک ــې ن ــه دغ ــره ل س

.)Waseq, 2020(  ــه کــړي ــه پورت ګټ

2- د اوبو انرژي

د رودونــو او دریابونــو د اوبــو حرکــي انــرژي پــه مختلفــو ډولونــو را ګرځــول کېــږي ترڅــو برېښــنا تولیــد 

کــړي، ډېــر معمولــي ډول یــې د اوبــو د ډیمونــو او ذخیــرو جــوړول دي، چــې اوبــه پــر توربینــو جریــان 

پیــدا کــوي او برېښــنا تولیــدوي. 

د اوبـو پـه زور توربینونـه پـه حرکت راځـي، ژرندي په کار لويـږي، د اوبو د بخار په زور برېښـنا  تولیديږي، 

پـه )	۲۰۱( م کال کـې د اوبـو پـه زور د نـړی د ټولـې برېښـنا ۱۶،۶ سـلنه تولیـد شـوې ده چـې دا دنـوې 

.)Jahangiri Mehdi, 2019(کېدونکـې انرژي په وا سـطه د برېښـنا د تولیـد ۷۰ سـلنه تشـکېلوي

ــت د  ــان دول ــري. افغ ــا ل ــد وړتی ــه برېښــنا د تولی ــر مــټ د )۲۳۰۰۰( میګاواټ ــو پ ــو اوب افغانســتان د خپل

ــو پــه برخــه کــې د مرســتې  ســیمې او ګاونــډ لــه هېوادونــو څخــه د برېښــنا د لا زیاتــو بندونــو د جوړول

ترلاســه کولــو هڅــه کــوي. د دغــه هېــواد یــو شــمېر د اوبــو بندونــه چــې د برېښــنا د تولیــد وړتیــا لــري د 

)۰	۱۹( مــې لســیزې څخــه تــر )۱۹۷۰( مــې لســیزې پــورې جــوړ شــوي، چــې پــه دغــو کــې د هلمنــد پــه 

کجکــې ولســوالۍ کــې د کجکــې بنــد او د کابــل پــه ســروبي ولســوالۍ کــې د نغلــو بنــد هــم شــامل دي. 

د کجکــې بنــد د ) ۱	۱( میګاواټــه برېښــنا د تولیــد وړتیــا لــري، چــې د هلمنــد او کندهــار ولایــت برېښــنا 

.)Akporhonor, 2023( تامینــوي. د کمــال خــان د برېښــنا بنــد بیــا د نیمــروز ولایــت برېښــنا تامینــوي

ــدز ولایــت اوســېدونکي د  ــه رســېږي. د کن ــو ت ــل، لغمــان او ننګرهــار ولایتون ــد برېښــنا کاب ــو د بن د نغل

انځور)۱(: بادي جنراتور



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۰۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

ــاد ولســوالۍ کــې د شــورابک د  ــه فیــض آب ــا پ ــه کــوي او بدخشــان بی ــه برېښــنا ګټ ــد ل نهرګاوکــوش بن

برېښــنا لــه بنــد ســره وصــل دی.

ــاره ) ۴۲(  ــړو لپ ــت د وګ ــرات ولای ــد( د ه ــتۍ بن ــد د دوس ــتان او هن ــد )د افغانس ــنا بن ــلما د برېښ د س

میګاواټــه برېښــنا تولیــدوي. ورتــه مهــال یــو شــمېر نــور بندونــه هــم د هېــواد پــه بېابېلــو نــورو برخــو کــې 

.)Ahady, 2020( جــوړ شــوي، څــو د برېښــنا پــه برخــه کــې د خلکــو لومړنــۍ اړتیــاوې پــوره کــړي

جدول )۱(: په افغانستان کې  سیندونو پر بنسټ د اوبو برېښنا ظرفیت

زون سیند )MW(پتانشیل

کابل

کابل 408   

پنجشیر 400

لغمان 44

کنر 1089

پنج 9050

پنج- امو

امو 9110

کوکچه 1927

کندز 50

شمالي جوزجان 460

بلخ 300

هري روډ- مرغاب هریرود 102

مرغاب 100

هلمند هلمند 190

80 فراه رود

                 23310                                                                                                  مجموعه    

پـــه مرکـــزي ولایتونـــو کـــې د کوچنیـــو 

ـــاره د  ـــان لپ ـــا د ځ ـــړي بی ـــارونو وګ ښ

ـــد  ـــنا د تولی ـــو او د برېښ ـــو د زیرم اوب

پـــه موخـــه د کوچنیـــو بندونـــو جوړولـــو 

ـــتیو  ـــه دې وروس ـــوي. پ ـــه دوام ورک ت

کـــې یـــو شـــمېر چېنايـــي پانګوالـــو 

ـــروژو  ـــا ښـــوولې څـــو د دغـــو پ لیوالتی

ـــره  ـــتان س ـــه افغانس ـــې ل ـــه ک ـــه برخ پ

ـــړي. ـــته وک انځور)۲(:  د سلما بندمرس



۱۰	  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

په افغانسـتان کې د برېښـنا ډېره برخه  د اوبو د توربینو 

څخـه پـه لاس راځـی همداشـا ن د اوبـو د ژرنـدو پـر 

ځـای د برېښـنا کوچنی توربینونـه پـه کار لويدلی دي،  

ښـه نتیجـه یـی ورکـړي ده خـو؛ پـه دې بـاب د دولتـي 

پالیسـي او د ماتـړ د پروګـرام نـه شـتون ددې سـبب 

ګرځیدلـی دي چـې د برېښـنا پـه تولیـد کـې د کوچېنی 

.)Ahady, 2020( توربینـو سـهم ډېـر لـږ وي

۳- د لمر د وړانګو انرژي

لمــر چــې قطــر یــی تقریبــا )۱۰۶×۱.۳۹( کېلــو متــرو تــه رســیږي د ځمکــې څخــه یــي واټــن پــه منځنــۍ 

توګــه)۱۰۸×۱.۴۹ ( کېلومتــره دی، د لمــر کُــره چــې پــه عمومــي توګــه د هایدروجــن څخــه جــوړه شــويې 

ده، یــو ډېــر غــټ هســته ای طبیعــی ریاکټــور دی چــې د ورځــې یــې د هســتې څخــه ۰	۳ ملیــارډه ټنــه 

کتلــه د هســتوي تعاماتــو پــه نتیجــه کــې پــه انــرژي بدلېــږي. د لمــر باندنــۍ طبقــه چــې د هغــه څخــه 

انــرژي خپرېــږي د تودوخــې درجــه یــې) ۷۶۲	 ( کالوينــه تــه رســیږي، پداســی حــال کــې چــې دداخلــي 

برخــې انــرژي یــي د)۱۰۶×۸ ( څخــه تــر) ۱۰۶×۴۰ ( کالويــن درجــو پــورې اټــکل شــوېده. د لمــر څخــه 

خپــره شــوې انــرژي)۱۰۲۳×۳.۸( کېلــو واټــه تــه رســیږي. ددې کچــې څخــه یــي یــوازې یــوه لــږه برخــه 

چــې دx(۱۰۱۴(۱.۷ کېلــو واټــو ســره برابریــږي ځمکــې تــه رســیږي. نــژدې )۳۴ ( ســلنه انــرژي یــي پــه 

مســتقیمه توګــه د ځمکــې ســره د وړانګــو پــه لګیدلــو ســره بیرتــه فضــا ته منعکســه کېــږي، نژدې ۴۲ ســلنه 

انــرژي یــي د ځمکــې ســطحې تــه پــه رســیدلو ســره پــه دریابونــو او وچــو کــې پــه تودوخــه بدلیــږي او ۲۴ 

ســلنه انــرژي یــي پــه ځمکــه کــې د اوبــو د بخــار کېدلــو ، بادونــو، بارانونــو، فټوســنټیز، بحــري جریانونــو 

او موجونــو د منځتــه راتلــو ســبب کېــږي. د ځمکــې د ســطحې څخــه د بانــدې د ســپوږمکېو پــه واســطه د 

لمــر د انــرژي پــه انــدازه کولــو ســره د لمــر انــرژي )۳	۱۳ ( واټونــو تــه پــه متــر مربــع کــې رســیږي. چــې 

د ځمکــې د اټموســفیر څخــه پــه تیریدلــو ســره پــه هــوا کــې د ګازاتــو، د اوبــو بخارونــو او پــه هــوا کــې 

د موجــودو ذرو لــه کبلــه یــي یــوه انــدازه انــرژي ضایــع کېــږي او کلــه چــې ځمکــې تــه رســیږي پــه متــر 

مربــع کــې یــي انــدازه )۱۰۰۰( واټــه تــه رســیږي. پــه ځمکــه کــې د لمــر د انــرژي ډېروالــی پــه جغرافیــوي 

موقعیــت، د بحــر د ســطحې څخــه پــه لوړوالــي، د کال پــه څلــورو فصلونــو، د ځمکې پــه مختلفو ســاعتونو 

او پــه صافــې هــوا پــورې اړه لــري. د ســرته رســېدلو څېړنــو لــه مخــې پــه کال کــې پــه اوســطه توګــه د لمــر 

د وړانګــو انــرژي پــر یــوې افقــي ســطحې پــه متــر مربــع کــې)  ۳۰۰( واټــو تــه رســیږي. پــه افغانســتان 

انځور)۳( : د بند او توربین جوړښت
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۴- جیوترمال انرژي یا د ځمکې تودوخه:

د ځمکــې تودوخــه د ځمکــې د داخــل د حــرارت څخــه لاس تــه راځــي، د ځمکــې تودوخــه کــولاي شــو 

چــې د ځمکــې د ســطحې د تودوخــې یــا د ځمکــې د ژورو ډبــرو پــه څنــګ کــې د تــودو اوبــو څخــه پــه 

لاس را وړو.

پــه لــوړه درجــه د ځمکــې د تودوخــې انــرژي د حرارتــی انــرژي څخــه تولیديــږي او پــه ځمکــه کــې ســا 

تــل کېــږي. د ځمکــې د هســتې او مرکــز د حــرارت درجــه د ځمکــې د ســطحې ســره فــرق لــري.  پــه ) 

ــه وي د ځمکــې د هســتی د مرکــز د حــرارت  ــره کــې د ځمکــې د حــرارت درجــه زیات ــو مت ۶۴۰۰ ( کېل

درجــه )۰۰۰	( ســانتی ګــراده تــه رســیږي، دا حــرارت د نیــږدې ډبــرو د لارې دځمکــې لــوړو برخــو تــه 

انتقــا لیــږي. د حــرارت لــوړه درجــه او زیــات فشــار ددې ســبب کېــږي چــې ډبــرې د مګمــا پــه شــکل 

ــرو  ــر ډب ــواد ت ــوي م ــي، دا زوب ش ــي او زوب ش ويل

ســپک دي، پــه خپــل مســیر کــې ډبــرې او اوبــه تــر) 

۳۷۱ ( ســا نتــی ګــرادو پــورې تــودوي، د اوبــو تــودو 

ــو او  ــو د تودول ــه د اوب ــرژي څخ ــی ان ــو د حرارت چېن

ځایونــو د ګرمولــو د پــاره کار اخیســتل کېــږي)2019 

.),Jahangiri Mehdi

۵- بیوګاز یا بیولوژیکې انرژي

نــن ورځ پــه ډېــری هیوادونــو کــې بیوغــاز د ســون د مــادې پــه حیــث د پخلــي اوروښــنایي لپــاره ښــه ځای 

پیــدا کــړی دی، بیوغــاز ســوځیدونکی غــاز دی چــې۶۰ ســلنه د میتانــو ،۴۰ ســلنه  د کاربــن دای اکســاید 

انځور)۴(: لمریزی وړانګې

انڅور)	(: د ځمکې لاندې انرژي

کــې د لمــر انــرژي پــه متــر مربــع کــې د) ۰	۲( واټــه څخــه 

تــر) ۳۰۰ ( واټــو پــورې رســیږي، پــه داســې حــال کــې چــې 

پــه جرمنــي کــې دا کچــه) ۱۱۰( واټــه ده چــې پــه کال کــې 

ــاعته  ــو واټ س ــې )۲.۶ ( کېل ــه ورځ ک ــه پ ــۍ توګ ــه منځن پ

.) .Raeisi H. A ,)۲۰۱(( کېــږي
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د ترکېــب څخــه جــوړ شــوی دی. کلــه چــې ارګانیــک مــواد لکــه د حیواناتــو او انســانانو فضلــه مــواد یــا 

نباتــات د میکروبیولوژیکــې عملیــو پــه واســطه پــه یــوه تړلــی چاپیریــال کــې د )۳۰( تــر )۴۰( یــا) ۰	( تر) 

۶۰( درجــو د ســا نتــي ګــراد لانــدې تجزیــه شــي نــو؛ ددې تړلــي چاپیریــال یــا کــولاب د تــل څخــه غــاز 

)Waseq, 2020( .پورتــه کېــږي، دغــه غــاز د نلونــو دلارې د پخلــۍ او روښــنا یــي  ځایونــو تــه انتقالیــږي

ــږي،  ــو څخــه مشــتق کې ــل ډول دی چــې د بیولوژیکــې کتل ــو ب ــرژي ی ــوې کېدونکــې ا ن ــرژي د ن بیوان

ــه ترانســپورت کــې کار  ــزل چــې پ ــول او بیوډی ــا ن ــل لکــه اېت ــع تی ــا مای ــدوي ی تودوخــه او برېښــنا تولی

ځنــې اخیســتل کېــږي. بیولوژیکــې کتلــې پــه ژونــدي موجوداتــو پــورې اړه لــري چــې د ژونديــو نباتاتــو 

او حیواناتــو څخــه پــه لاس راځــی. کــه څــه هــم چــې بیولوژیکــي انــرژي  پــه هــم هغــه انــدازه  کاربــن 

ډای اکســاید تولیــدوي لکــه فوســیلي تیــل خــو؛ ددې نباتاتــو وده او پــه بیولوژیکــي کتلــو بانــدې د هغــوي 

بدلېــدل د اتوموســفیر څخــه پــه هــم هغــه انــدازه کاربــن ډای اکســاید جذبــوي، پــه دې خاطــر یــي چــا 

پیریالــي تاثیــرات بــې خطــره دي. د بیولوژیکــې کتلــو د مســتقیمې ســوځونې څخــه نیولــې  د میتــان د غــاز 

تــر لاســته راوړنــې پــورې چــې د ارګا نیکــو مــوادو د تجزیــي څخــه پــه لاس راځــي ډ یــر سیســتمونه شــته 

)Raeisi, 2019( .چــې پــه کار اچونــه یــي برېښــنا تولیديــږي

بیوانـــرژي لـــه بیولوژیکـــي کتلـــې، بیولوژیکـــې غازاتـــو او بیولوژیکـــي تیلـــو څخـــه لا ســـته راځـــي، 

ـــدي  ـــا ژون ـــو ی ـــدي موجودات ـــې د ژون ـــه چ ـــوادو څخ ـــي م ـــه بیولوژیک ـــارت دي ل ـــې عب ـــي کتل بیولوژیک

ـــرارت د  ـــتقیم ډول د ح ـــه مس ـــې پ ـــي چ ـــولاي ش ـــې ک ـــي کتل ـــږي، بیولوژیک ـــتق کې ـــه مش ـــو څخ ارګانیزم

ـــاره  ـــد د پ ـــو د تولی ـــر مســـتقیم ډول ســـره د بیولوژیکـــي تیل ـــه غی ـــا پ ـــه کار واچـــول شـــي، ی ـــاره پ ـــد د پ تولی

ـــره  ـــر س ـــودو و ت ـــو میت ـــه څ ـــه لاس را وړل پ ـــو پ ـــه د تېل ـــو څخ ـــي کتل ـــي، د بیولوژیک ـــول ش ـــه کار واچ پ

ـــورو  ـــه ن ـــې پ ـــوي کتل ـــي او عض ـــاوي.  بیولوژیک ـــي ـ کېمی ـــا وي  او بیولوژیک ـــي، کېمی ـــرا رت ـــږي؛ ح کې

ـــو  ـــه تیل ـــاره پ ـــا د ترانســـپورت د پ ـــان غـــاز، ی ـــری  لکـــه : د میت ـــت ل ـــا بلی ـــدو ق انرژيکـــې ســـرچینوو د بدلی

ــپزخانو،  ــزل. د اشـ ــا بیوډیـ ــول یـ ــه ایتانـ لکـ

انســـانانو، حیواناتـــو او زراعتـــی فـــا ضلـــه 

ـــان  ـــی میت ـــوي زبال ـــن س ـــه دف ـــواد همدارنګ م

ـــراخ  ـــر  پ ـــل ډې ـــې تی ـــی. بیولوژیک ـــاز را باس غ

ـــه  ـــو څخ ـــي کتل ـــري، د بیولوژیک ـــتعمال ل اس

مشـــتق کېـــږي، تـــر دې اصطـــاح لانـــدې 

ســـخت، مایـــع او غـــازي تیـــل را ځـــي. 

)Mohammad, 2021(

انڅور)۶( : د بیوګاز د تولید دستګاه
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۶. د انرژي ذخیره کول

ـــه  ـــرژي پ ـــنایي ان ـــې برېښ ـــارت دي چ ـــه عب ـــې څخ ـــو د مجموع ـــو میتودون ـــول د هغ ـــره ک ـــرژي ذخی د ان

ـــږي  ـــاتل کې ـــې س ـــو ک ـــه وختون ـــه هغ ـــه پ ـــرژي او تودوخ ـــنایي ان ـــاتي. برېښ ـــې س ـــبکو ک ـــنایي ش برېښ

ـــه  ـــه هغ ـــه وي  او پ ـــه ن ـــا ورت ـــې ا ړتی ـــت ک ـــه وخ ـــد پ ـــا د تولی ـــي، ی ـــات ش ـــرف زی ـــر مص ـــد ت ـــې تولی چ

ـــه  ـــاوي ورت ـــا ا ړ تی ـــي ی ـــم ش ـــرف ک ـــر مص ـــد ت ـــې تولی ـــږي چ ـــول کې ـــه ور ک ـــبکې ت ـــه ش ـــې بیرت ـــت ک وخ

)Raeisi, 2019( .زیاتـــه وي

انځور)۷(: د انرژي د ذخیره کولو تخنیک

پایله

پــه اوس وخــت کــې د نــوې کېدونکــې انــرژي د ســرچینوو څخــه د کار اخیســتنې وضعیــت پــه خپــل ســر، 

ګــډوډ، بــې کېفیتــه او بــی دوامــه، د تجارانــو پــه ګټــه او عامــو خلکــو او چــا پیریــال پــه زیــان پــر مــخ 

روان دی.  د هغــو غیــر دولتــي مؤسســو او نړیوالــې ټولنــې مرســتې چــې د نــوې کېدونکــې انــررژي څخــه 

د کار اخیســتنې د تجاربــو او تخنیــک پــه انتقــال کــې شــوېدي لــږ او پــه اغلبــو مــواردو کــې د کار د دوام 

او ســاتنې تدابیــر نــه دي نیــول شــوي، دا دســتګاوي او تخنیــک د کاره لويدلــي دي.

کــه مــوږ افغانــان غــواړو چــې د اقلیــم د خرابیــدو پــه مخنیــوي کــې داســي رول ادا کــړو چــې د اقلیــم 

د خرابیــدو لــه کبلــه طبیعــی افــات او حــوادث لــږ کــړو، د فقــر ســره مبــارزه وکــړو، د خپــل اوســني او 

راتلونکــې نســل ژونــد وژغــورو، بایــد حکومــت تــر فشــار لانــدې راولــو تــر څــو نــور وخــت ضایــع نــه 

کــړي، د نــوې کېدونکــې انــرژي د ســرچینوو څخــه د کار اخیســتنې  پــا لیســي د عملــي کولــو د پــاره یــې 

ســتراتېژي د تقنینــی اســنادو پــه ډول تصويــب کــړي، ترڅــو  پــه دې ســاحه کــې قوانیــن پــاس شــي  چــې  

ددې پــه مرســته دا ســکتور  ماتــړ ترلاســه کــړي .
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د ACEP دننــه، امریکایانــو د انجنیــري پوهنځــي د یــوې برخــې پــه توګــه، پــه کابــل پوهنتــون کــې د نــوې 

 KURE ــی دي. د ــم رول لوبول ــې مه ــو ک ــه جوړول ــوار( پ ــوار )KURE لابرات ــرژي لابرات کېدونکــې ان

لابراتــوار د انجینرانــو لپــاره د نــوې کېدونکــې انــرژي روزنــې، څېړنــې، اجــزاو ازموينــې او ارزونــې لپــاره 

د څــو اړخیــزو تاسیســاتو پــه توګــه ټــاکل شــوي.

لــه بلــې خــوا، د چیــن هیــواد د نــوې کېدونکــې انــرژي د ســرچېنو د کارولــو پــه اړه پــه پانګونــه او روزنــه  

کــې ښــکېل دی. اوس د نــوې کېدونکــې انــرژي د ټکنالــوژۍ د لومړنــي روزنیــز مرکــز بنســټ ایښــودل 

شــوی دی. دلتــه بــه ددې برخــې کارکوونکــې  زده کــړي چــې څنګــه د اوبــو او لمریــزې برېښــنا فابریکــې 

ســاتل کېــږي. پــه دې توګــه پــه مناســبو شــرایطو کــې، د افغانســتان د تجديــد کېدونکــې انــرژي زیرمــو تــه 

لاســری کېــدای شــي، لکــه څنګــه چــې د ګریــن فیوچــر مديــر مارتیــن رایــټ لیکلــي دي، افغانســتان بــه " 

نــوې کېدونکــې انــرژي لــه مخــې د جنــت حیثیــت ولــري.
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Renewable Resources of Energy

in Afghanistan

Teaching assistant Rahmatullah Liwal

Physic Department, Education Faculty, Paktika Higher Education Institute 

Abstracts

One of the main problems of contemporary Afghanistan is lack of energy. Solving this 

energy problem is one of the most important challenges for Afghanistan, because ac-

cording to the estimates of the Ministry of Energy and Water of Afghanistan, in )2023( 

only 40 percent of Afghans had access to electricity.

Afghanistan has vast reserves of coal, crude oil and natural gas. Before these sources 

are fully utilized, it creates an opportunity to develop alternative sources of energy and 

among them, renewable sources.

Afghanistan is one of the poorest countries in the world. After several decades of war, 

it has suffered a total economic defeat and simply said, the country has been destroyed. 

At the same time, Afghanistan has a great position in renewable energy sources, most 

of Afghanistan’s electricity can be based on these sources if the conditions are right.

Hot water wells, solar energy, water energy and wind are important issues, here the 

workers of this section will learn how to maintain water and solar power plants. In 

this way, under suitable conditions, Afghanistan’s renewable energy resources can be 

accessed, so in this article, we have clarified and explained all the renewable energy 

sources that may be possible in the future. be based on.

Keywords – Afghanistan; renewable energy sources; hydropower; Underground hot 

springs, solar energy and wind energy.
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لنډيز

ـــه  ـــه ده. پ ـــورې مرحل ـــږون پ ـــن د زی ـــه د جنی ـــې څخ ـــه مرحل ـــل ل ـــوده د حم ـــن د ودې م د جنی

ـــان د  ـــږي، د انس ـــع کی ـــې واق ـــه او پیښ ـــر بدلونون ـــې ډی ـــن ک ـــور او جنی ـــه  م ـــې پ ـــوده ک دې م

ـــاینس او  ـــه ده او د س ـــراره مرحل ـــو پراس ـــر ټول ـــود ت ـــه د وج ـــې د هغ ـــه ک ـــه مرحل ـــد دغ ژون

ـــد دي.  ـــم ناڅرګن ـــایل لا ه ـــری مس ـــې ډی ـــم د هغ ـــا ه ـــره، بی ـــره س ـــو س ـــه هڅ ـــوژۍ ل ټیکنال

ـــانتياوو  ـــر ډول اس ـــه ه ـــې ل ـــه مخک ـــل کال ـــم س ـــرآن کري ـــې ق ـــې ده چ ـــال ک ـــې ح ـــه داس دا پ

څخـــه پـــه اســـتفادې او پـــه معجـــزه توګـــه دغـــه پړاوونـــه تشـــريح کـــړي دي. د انســـان د 

ـــه  ـــدو څخ ـــدا کې ـــه پي ـــې ل ـــډه ک ـــه ګې ـــور پ ـــې د م ـــواد چ ـــل م ـــه اړه بېابې ـــې پ ودې د پروس

ـــوي دي.  ـــر ش ـــې ذک ـــرآن ک ـــه ق ـــږي، پ ـــدا کې ـــاره پي ـــد لپ ـــې د ژون ـــورې چ ـــه پ ـــه وخت ـــر هغ ت

ـــن وده  ـــې د جنی ـــم ک ـــه رح ـــور پ ـــات او د م ـــې توضیح ـــن د پروس ـــې د جنی ـــو ک ـــه دې قضی پ

ـــو  ـــو او انســـانانو د ودې او بدلونون ـــو، حیوانات ـــو مـــواردو کـــې قـــرآن د نباتات ـــه ځین شـــامله ده. پ

ـــړي.  ـــاره وک ـــه اش ـــان ت ـــي پ ـــتم او اله ـــې سیس ـــو ک ـــه دې بهیرون ـــو پ ـــي ترڅ ـــه کار اخل څخ

ـــو  ـــورو ژوندی ـــو او ن ـــو، نباتات ـــه: حیوانات ـــو لک ـــورو مخلوقات ـــرر ډول د ن ـــه مک ـــم پ ـــرآن کری ق

ـــه طبیعـــت کـــې د تخلیقـــي او  ـــو کـــې پ ـــه دې حوال ـــه کـــړې ده. پ ـــو د پیدایښـــت یادون موجودات

ـــږي. د  ـــه کې ـــات رامنځت ـــې مخلوق ـــه ک ـــه پایل ـــې پ ـــامل دي چ ـــات ش ـــې توضیح ـــل پروس تکام

ـــرآن  ـــل دی، چـــې ق ـــم تحلی ـــوژي عل ـــه نظـــره دامبریول ـــرآن او ســـاینس ل ـــې موخـــه د ق دې څېړن

ـــي ډول او  ـــه کتابتون ـــړې ده.  ل ـــاره ک ـــې اش ـــو ک ـــه اوو مرحل ـــه پ ـــت ت ـــان پیدایښ ـــم د انس کری

ـــوې ده.  ـــتفاده ش ـــې اس ـــه ک ـــه دې څېړن ـــه پ ـــود څخ ـــي میت توضیح

کلیدي کلیمې –   جنین، سپرم، جامده وینه، غوښینه ټوټه، کامل انسان  

د قرآن  او ساینس  په رڼا کې د انساني جنین د تکامل څېړنه
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سريزه

اللــه)ج( پــه قــرآن کریــم کــې د طبیعــت او د هغــه د مخلوقاتــو رازونــه څرګنــد کــړي، چــې خــورا حیرانونکي 

دي. د قــران کریــم اعجــاز تــه کــه ځیــر شــو نــو د ســاینس او طبیعــي پېښــو پــه اړه پــه قــرآن کریــم کــې ګڼ 

آیتونــه موجــود دي . یــو یــې پــه رحــم کــې د انســان د پیدایښــت پــه اړه دی. دا مســایل د قــران کریــم پــه 

مبارکــو ســورتونو  ســورة الطــارق: ۶، ســجده: ۸، انســان: ۲، عبــس: ۱۹-۲۰، البقــره: ۲۲۳، ســورة القیامــة: 

۳۷. نــون: ۱۲-۱۴، حــج: 	، او الرعــد: ۸، ایاتونوکــې ذکــر شــوي دي. کــه څــه هــم قــرآن کریــم د انســان 

پــه رحــم کــې د پیدایښــت یادونــه پــه )۷ مــه( پیــړۍ کــې کــړې وه، مګــر د دې آیتونــو ساینســي مفهــوم 

یــوازې پــه شــلمه پیــړۍ کــې د علمــي تحقیقاتــو پــر مــټ روښــانه شــو. د دې آيتونــو پــه صحيــح تفســير 

كــې اوږده ځنــډ اصــاً د ناســم تعبيــر او د علمــي پوهــې د نشــتوالې لــه املــه دى. ســاینس او ټکنالــوژي په 

رحــم کــې د انســان د پیدایښــت پــه اړه قرآنــي متــن هــدف او مفهــوم تحلیــل کــولای شــي. مګــر کلــه چــې 

قــرآن نــازل شــو، د یــو حجــروي ژونــدي موجــودات لکــه ســپرماتوزیت حجــره )نارینــه ګیمیــټ حجــره( او 

د هګــۍ حجــره )د ښــځینه ګیمــټ حجره(،زیګــوټ، مــورولا، باستوســایت، او جنیــن نامعلوم وو، نــو د دې 

تشــریح پــه اړه د قــران کریــم متــن لا تــر اوســه اټــکل دی. د انســان امبریولــوژي پــه رحــم کــې د انســان 

د پیدایښــت پــه اړه د قــرآن کریــم د متــن پــه تحلیــل کــې د کارولــو لپــاره خــورا مناســبه ده ځکــه چــې دا د 

انســان د ژونــد پیــل او پــه رحــم کــې د بدلونونــو پــه اړه پوهــه رامینځتــه کــوي. د امینــدوارۍ پــه جریــان 

ــه  ــو )مــور( او جنیــن اناتوميکــي او فیزولوژیکــي بدلونون ــه زیــږون وروســته د امینــدواره میرمن کــې او ل

.)Husairi ،۲۰۱۹(مطالعــه کــوي

موخې

۱ . د قران او ساینس له نظره به د انساني جنین د تکامل په اړه  پوه ترلاسه کړو.

د څېړنې پوښتنې

۱.ایا د قران کریم او ساینس له نظره د انسان د خلقت په اړه معلومات لرئ ؟

د موضوع ارزښت

د دې لپــاره چــې د انســان ژونــد د قــران او ســاینس لــه نظــره مطالعــه کــړو نــو لازمــه ده، چــې د انســان 

د ژونــد پیــل او پــه رحــم کــې د بدلونونــو پــه اړه پوهــه تــر لاســه کــړو ترڅــو د امینــدوارۍ پــه جریــان 

او د زیــږون وروســته د امینــدوارۍ میرمنــو )مــور( او جنېــن اناتوميکــي او فزولوژیکــي بدلونونــه پــه اړه 

معلومــات ولــرو.
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مواد او کړنلاره

الف. کړنلاره

نومــوړې څېړنــه چــې د پکتیــکا لــوړو  زده کــړو مؤسســه کــې ترســره شــوې ده، د هــارډ کتابونــو ســربېره 

د بهرنيــو نړېوالــو ساينســي لــوړو ســايټو د عصــري مقالــو  څخــه  پــه ســافټ ډول ګټــه اخســتل شــوې ده 

چــې تــر ډېــره بريــده کتابتونــي ده. 

ب. مواد                                                                   

هغه مواد چې استفاده ترې کېږي په څېړنه کې ورڅخه يادونه شوې ده .  

د انسان خلقت د قران کریم او ساینس له نظره

كِيـن( )ثمَُّ خَلقَْنَـا النُّطفَْـةَ عَلقََةً  ـن طِيـنٍ( )ثـُمَّ جَعَلنَْاهُ نطُفَْـةً فِي قـَراَرٍ مَّ )وَلقََـدْ خَلقَْنَـا الإنِسَـانَ مِـن سُـالَةٍَ مِّ

فخََلقَْنَـا العَْلقََـةَ مُضْغَـةً فخََلقَْنَاالمُْضْغَـةَ عِظاَمًا فكََسَـوْناَ العِْظاَمَ لحَْمًـا ثمَُّ أنَشَـأنْاَهُ خَلقًْاآخَرَ فتَبَاَركََ اللَّهُ أحَْسَـنُ 

الخَْـا( )شـاکری و همـکاران، ۱۳۹۷(.ژبـاړه: )مونـږ انسـان لـه سـوچه خټـې څخـه جوړکـړ. بيا مـو هغه په 

محفـوظ ځـای کـې د اوبـو يـو څاڅکـی وګرځـاوه. بيا مو هغـه څاڅکي تـه د ویني د یـوې ټوټې بڼـه ورکړه. 

بیـا مـو د وینـې ټوټـه بوټۍ غوښـه وګرځولـه، بيا مـو بوټۍ غوښـه هډوکی جوړ کـړ، بيا مو هډوکي ته غوښـه 

ور واغوسـتله، بيـا مـو هغـه يـو بـل مخلـوق جوړکړ، يعنـې ژونـدی مو کړ، نـو خورا زيـات برکت نـاک دی 

اللـه )ج( تـر ټولـو کاريګرو څخه ښـه کاريګر او صورت جوړونکی او صورت تړونکی دی. دانسـان انکشـاف 

اوتکامـل یـوه اوږده پروسـه ده  کلـه چـې د نارېنـه سـپرم د ښـځې له اووم سـره یوځای شـي اوتخمـه القاح 

شـي د القـاح څخـه  وروسـته یـوه نـوې حجره مينځتـه راځي چـې د زایګـوټ)  zygote( په نـوم یادیږي. د 

دغـه زایګـوټ د نمـو او تجزیې)ویشـلو( پـه نتیجه کې پـه کثیرالحجروي حجراتو چې وروسـته پـه یو کامل 

انسـان بـد لیـږي )هـدف، ۱۳۹۰  (. هـر ماشـوم د خپـل ژوند لمړنـۍ نهه میاشـتې یـا )۲۶۶ - ۲۸۸( ورځې 

یـا )۳۶- ۴۰ ( هفتـې دخپـل مـور پـه رحـم یـا ) Womb(  کـې تېـروي. پـه دغـه موده کـې هغه له یـو واحد 

جوړښـت  )زایګـوټ( څخه په یو داسـې موجود باندې انکشـاف کـوي کوم چې د بیلونونـو حجراتولرونکی 

وي پـه دغـه مـوده کـې انسـاج اوغـړي تشـکیل کیـږي او پـه دې توګـه دوظیفـې د ترسـره کولو وړتیـا پیدا 

کـوي. د دغـو تغیراتـو ډېـره برخـه د داخـل رحمـي ژونـد پـه اولـو دوو میاشـتوکې پېښـیږي پـه دغـو دوو 

میاشـتوکې تشـکیل شـوي موجـود تـه امبریـو ویـل کیـږي. او دې دغـې مـودې په پای کې تشـکیل شـوی 

موجـود د انسـان شـکل ځـان تـه غوره کـوي. داخلي رحمـي ژوند د دریمې میاشـتې د لومـړۍ ورځې څخه 

تـر زېـږون پورې تشـکیل شـوي موجود تـه جنیـن (  Fatus(  ویـل کیږي. )صدیقـي،	۱۳۹(
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د انسان د جوړښت لومړۍ پړاو

ــن طِيــنٍ ( المؤمنــون   ســورت ۱۲ آیــت شــریف  ــا الإنِسَــانَ مِــن سُــالَةٍَ مِّ ــدْ خَلقَْنَ اللــه )ج( فرمايــی: ) وَلقََ

ژبــاړه:)ا مونــږ انســان لــه ســوچه خټــې څخــه جوړکــړ( د لومــړي پــړاو پــه هکلــه د تفســير پــو هانــو نظــر 

د انســان اصــل پېدايښــت لــه ســوچه خټــې څخــه دی او خټــه د خــاورې او اوبــو  مجموعــه ده. جمهــورو 

مفســرینو د ســآله مــن طیــن څخــه هــم د انســان نطفــه مــراد دی ځکــه چــې دغــه لــه خــوراک څخــه 

پیداکیــږي.

)ابراهیمی او همکاران، ۱۳۹۱(.

د لومړي پړاو په هکله د ساینس پوهانو نظر

دوه ويشـــت عناصـــر د انســـان د بـــدن پـــه جوړښـــت او تـــر کيـــب کـــې برخـــه لـــري. کلـــه چـــې هایدروجـــن 

ـــه  ـــلنه ل ـــدن )۷۰( س ـــان ب ـــوړه وي. دانس ـــه ج ـــې اوب ـــه ک ـــه نتیج ـــې پ ـــړي چ ـــل وک ـــره تعام ـــیجن س اوکس

ـــوي دي.  ـــودل ش ـــل ښ ـــر ش ـــن عناص ـــې وچ خاوري ـــم ک ـــاني جس ـــه انس ـــوی ده. پ ـــکیل ش ـــه تش اوبوڅخ

ـــوډيم  ـــيم)K (، س ـــيم )Ca (، پوټاش ـــم )Mg(، کلس ـــفورس)P(، مګنيزي ـــلفر )S (، فاس ـــن )Cl (، س کلوري

)Na ( او نـــور دغـــه اووه عناصـــر د بـــدن پـــه ســـلو کـــې لـــه شـــپیتو څخـــه تـــر اتيـــا  پـــورې برخـــه 

ـــکاران، ۱۴۰۲(.   ـــدی و هم ـــکيلوي )قای تش

دوهم پړاؤ

كِيــنٍ ) دالمؤمنــون ســورت) ۱۳ آيــت (  ژبــاړه : )دلتــه لــه نطفــې نــه مــراد د  )ثـُـمَّ جَعَلنَْــاهُ نطُفَْــةً فِــي قـَـراَرٍ مَّ

نــر او ښــځې یــو ځــای شــوې اوبــه )منــي( دي. 

دوهم پړاو په هکله د ساینس پوهانو نظر

د تخــم تــو ليــد د لومــړي ځــل لپــاره پــه۱۶۶۷  م ، کال کــې د آلمــان پــه انتزيــک پوهنتــون کــې د يــو متعلــم 

لــه لخــوا کشــف کــړای شــو او د ســپرماتو زوئيــد نــوم ورتــه ورکــړل شــو. امبریولــوژي پوهانــو ویلــي دي 

کلــه چــې یوبالــغ نارینــه لــه بالغــې ښــځې ســره جمــاع وکــړي پــه یــو ځــل انــزال ســره لــه )۲۰۰ــــ۳۰۰( 

ــه جــوف کــې  ــل پ ــب کــې د مهب ــه ترکی ــع پ ــوي مای ــې څخــه چــې د من ــه جمل ــو ســپرماتوزواوو ل ملیون

غورځــول کیــږي، یوســپرماتوزوا یــوه هګــۍ القــاح کــوي. پــه نتيجــه کــې نــوی ژونــدی موجــود منځتــه 

ــي  ــور د تیزاب ــي ن ــږي اوپات ــل کې ــه زایګــوټ )  Zygote ( وی ــي اصطــاح کــې ورت ــه طب راځــي، چــې پ

محیــط اویــا نــورو عواملــو پــه وســیله لــه منځــه ځي)یمــا، 	۱۳۹(.
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دریم پړاؤ

د انســان د پیدایښــت  درېیــم پــړاو علقــه ده ) ثـُـمَّ خَلقَْنَــا النُّطفَْــةَ عَلقََةً)ســورت المؤمنــون )۱۴( علقــه یــوه 

ټوټــه وینــه ده چــې لــه نطفــې څخــه یــې بدلــون موندلــی دی. )البــار، 	۱۳۹(.  

دریم پړاوپه هکله دساینس پوهانونظر

ــه وي. د  ــه ورت ــوت ت ــي ت ــارولا )Marula( چــې ځمکن ــۍ کــې زایګــوټ )Zygote( د م ــه دويمــه اون پ

حجراتــو دغــه کتلــه د رحــم  پــه دا خلــي جــدار پــورې ونښــلي بيــا پــه دغــه کتلــه کــې ســطحيه حجــرات 

منــځ تــه راشــي  او هغــه پــه ډيــره لــږه مــوده کــې پــه اســطوانيه حجراتــو او بيــا هغــه پــه مغزيــه حجراتــو  

بدلولــی شــي چــې پــه طبــي اصطــاح کــې ورتــه )Trophy Blast( ټروپــي باســټ ويلــی کيږي، چــې دغه 

حجــرات ځــان تــه د غذايــي مــوادو جوهــر جذبــوي. پــه دې توګــه د دويمــې اونــۍ پــه مــوده کــې د مغــزي 

.)Ghaly ,۲۰۱۴( .حجراتــو پــه ذريعــه د حجراتــو کتلــه پــه علــق ســره بدليــږي

څلورم پړاؤ

د وینــې دغــه تړلــي وړه ټوټــه وده کــوي او پــه یــوې ژوول شــوې ټوټــې غوښــې بدلیــږي، چــې قــران کریــم 

ورتــه مضغــې نــوم ورکــړی دی. جنیــن د مضغــې پــه مرحلــه کــې د دریــو ســانتي متــره پــه انــدازه اوږدوالی 

لــري چــې د مــخ او پــوزې نښــې پــه هغــه کــې د ډېــرو نریــو خطونــو پــه بڼــه جوړیــږي. )فخلقنــا العلقــة 

مضغــه ( ژبــاړه : بيــا مــو د وينــې پرنــډه ټوټــه د غوښــې ټوتــه  وګرځولــه

خَلَّقَةٍ وَغَيْـرِ مُخَلَّقَـةٍ لِّنُبَيِّنَ لكَُـمْ )ژباړه :) بيا مو تاسـې  ضْغَـةٍ مُّ بـل ځـای کـې اللـه)ج( فرمايلـي دي : )ثمَُّ مِـن مُّ

د غوښـې لـه تـام الخلقـة او ناقـص الخلقـة بوټـې څخـه پيدا کـړی، څو تاسـې ته ستاسـې د خلقـت په دغو  

پـړاو سـره د خپل بشـپړ قـدرت او حکمـت يوه کوچنـۍ نمونه بيان کـړو )البـار، 	۱۳۹(.

څلورم پړاو په هکله د ساینس پوهانو نظر

 )Embryo Blast( پــه درېيمــه اونــۍ کــې لــه علــق څخــه د مضغيــه حجرات چــې پــه طبــي اصطــاح کــې

امبريــو باســټ ويلــی کيــږي چــې درې نــري نــري پوړونــه يعنــې پاڼــې لــري يعنــې د غوښــې دغــه بوټــۍ 

 ))Ectoderm  لــه درې پاڼــو څخــه متشــکله وي. يــوه خارجــي پاڼــه چــې  پــه طبــي اصطــاح کــې ورتــه

ــدو  ــې )Endoderm( اين ــاح ک ــي اصط ــه طب ــې پ ــه ده، چ ــي پاڼ ــه داخل ــږي. دويم ــل کې ــودرم وی ايکت

درم  نومېــږي. د دغــو دواړو پاڼــو تــر منــځ درېيمــه او منځنــۍ پاڼــه وي چــې پــه طبــي اصطــاح کــې ) 

Mesoderm ( ميــزو درم ورتــه ويلــی کيــږي. دغــه تخليقــي پــړاو د څلورمــې اونــۍ تــر پــای پــورې دوام 

لــري او پــه دغــه مــوده کــې د جنيــن د بــدن نــه کــوم انــدام ځانګــړی او نــه فــرق لرونکــی او نــه کــوم 
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جهــاز، بلکــه د غوښــې د بوټــۍ پورتنــې درې پاڼــې اللــه تعالــی داســې جــوړوي، چــې هــره يــوه يــې د بــدن 

د يــوی غټــې برخــې د اندامونــو د جوړولــو جوګــه و ګرځيــږي

)قایدی او همکاران، ۱۴۰۲(.

پنځم پړاؤ

ــه  ــر څــو پ ــه دوام ورکــوي ت ــون ت ــل پرمختــګ او بدل ــه قــدرت خپ ــه )ج( پ ــه غوښــه )مضغــه( د الل دا ټوټ

هډوکــي بــدل شــي )فخََلقَْنَاالمُْضْغَــةَ عِظاَمًــا(  المؤمنــون ســورت )۱۴(آيــت ژبــاړه: )بيــا مونــږ دغه د غوښــې 

بوټــۍ( غضــروف )هډوکــی  وګرځولــه( 

پنځم پړاوپه هکله دساینس پوهانونظر

کلــه چــې د غضــروف پــه هډوکــو د بدلولــو پروســه پيــل شــي، نــو دوه ډولــه حجــرات کار کــوي يــو ډول 

يــې هډوکــي توليــد وي چــې)Osteoblast( اسټيوباســټ ورتــه ویــل کېــږي او دويــم ډول حجــرات چــې 

ــه پــه طبــي اصطــاح کــې)Osteoclast( اوسټيوکاســټ ويــل  ــو ت هډوکــی ماتــوي او دغــه ډول حجرات

شــوي دي. کلــه چــې د هډوکــو کوشــير غلــط جــوړ شــي دغــه حجــرات ايسټیوکاســټ يــې بيرتــه مــات 

کــړي او هغــه توليدوونکــي حجــرات ايسټیوباســټ يــې بيــا لــه ســره جــوړوي تــر دې چــې هغــه ســم پــه 

منظــم ډول ســره کوشــير شــي. دغــه د ماتيــدو او جوړيــدو پروســه تــر دولســمې اونــۍ پــورې جــاري وي 

لــه دولســمې اونــۍ څخــه وروســته د اللــه تعالــی پــه حکــم ســره د هډوکــو کالبــوت بشــپړ شــي او جســمي 

بڼــه ورکــړای شــي. )اکبــري و زهــرا، ۱۳۹۷(

شپږم پړاؤ

چــې اللــه تعالــی ورتــه ) فکســونا العظــام لحمــا ( مرحلــه ويلــې ده يعنــې پــر هډوکــو بانــدې د غوښــې د 

هوارولــو مرحلــه ده. دا چــې د هډوکــو حجــرات د عضلــې حجراتــو څخــه توپیر لــري او د هډوکــو حجرات 

د عضلــې حجراتــو څخــه مخکــې راځی،نــو ځکــه د هډوکــي حجــرات د بشــپړیدو مخکــې جوړیــږي چــې 

دغــه حقیقــت ۱۴۰۰ کالــه مخکــې ثابــت او تائیــد شــوی دی 

)بشیر، ۱۳۹۱(.  

شپږم پړاوپه هکله د ساینس پوهانو نظر

دا پــړاو وروســته لــه هغــه وخــت څخــه پيــل کيــږي چــې د هډوکــو پــه تکميــل کــړای شــوي جســم کــې 

پلــې او رګونــه وغځولــی شــي بيــا نــو لومــړی پــر هډوکــو بانــدې خــورا نــری پوســت هــوار او پيــدا کــړای 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۱۸  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

شــي، پــه هغــه پســې د غوښــې هوارولــو مرحلــه پيــل شــي او کلــه چــې غوښــه هــواره کــړای شــي نــو بيــا 

ور پســې پريــړ پوســت چــې دوه طبقــې لــري يــوه داخلــي طبقــه )ادمــه( او بلــه خارجــي طبقــه ) بشــره ( ده 

پــرې واغوســتلی شــي چــې پــه دې توګــه د بــدن غوښــه د دوو پوســتکو تــر منــځ راوســتلی کيــږي. طبــي 

امبریولــوژي څیړونکــو ويلــي دي چــې تــر شپاړســمې اونــۍ پــورې پــر هډوکــو بانــدې د غوښــې هوارولــو 

مرحلــه بشــپړيږي.)عمدی، ۱۳۹۸(.

اووم پړاؤ

وروســتی پــړاؤ د جنیــن د صــورت د بشــپړیدو او روح د پــو کولــو پــړاؤ دی، چــې پــه دې ایــت کــې ورتــه د 

)حلقــا اخــر( یــا بــل محلــوق نــوم ورکــړل شــوی دی. اللــه تعالــی پــه بــل ایــات کــې ددې پــړاؤ پــه هکلــه 

داســې فرمايــي: )هٌــوَ الـّـذِي یصٌَوِّرُکُــمْ فِــی الْارحَْــامِ کَیـْـفَ یشََــاءُ( ]ال عمــران[ یعنــې اللــه تعــال هغــه ذات 

دی چــې د مینــدو پــه رحمونــو کــې تاســې تــه د خپلــې خوښــې صورتونــه درکــړې دي.

  (ثـُـمَّ أنَشَــأنْاَهُ خَلقًْاآخَــرَ فتَبَـَـاركََ اللَّــهُ أحَْسَــنُ الخَْالقِِيــنَ( ســورت المؤمــن ۱۴آيــت. ژبــاړه :) بيــا مــود مــور 

پــه ګېــډه کــې هغــه تــه د تخليــق بلــه بڼــه ورکــړه یعنــي روح مــو ورکــړ نــو اللــه تعالــی خــورا برکتنــاک 

ذات دی، د خلقــت او پيــدا کولــو لــه حيثــه لــه ټولــو صــورت جوړونکــو څخــه بــې ســياله ښــه صــورت 

جوړوونکــی دی. 

ـا تشَْـكُروُنَ )۹(سـورت  ـمْعَ وَالبَصَْـارَ وَالفَئِْـدَةَ قلَيِـاً مَّ  )ثـُمَّ سَـوَّاهُ وَنفََـخَ فِيـهِ مِـن رُّوحِـهِ وَجَعَـلَ لكَُـمُ السَّ

السـجده ۹ آيـت ژبـاړه :)بيـا يـې دې  دغه انسـان د مور په ګيډه کې جسـمي قالب جوړ او بشـپړ کړ او روح 

يـې پـه کـې واچولـو او تاسـې ته يـې غوږونـه، سـترګې او زړونه درکړل خـو له دې هر څه سـره سـره بيا هم 

لـه تاسـې څخـه ډېر لږ داسـې وګـړي دي چې اللـه تعالی شـکر کوونکي وي(.  رسـول اکـرم )ص( فرمایلي 

دي څلويښـت ورځـې د مـور پـه ګيـډه کې نطفـه وي، بيا څلويښـت ورځې علقـه وي، بيا څلويښـت ورځې 

مضغـه وي. بيـا اللـه تعالی پرښـته ورته را وليـږي او هغه په کې روح واچوي او پرښـتې تـه حکم وکړي چې 

د دغـه ماشـوم پـه هکلـه څلور امـور وليکئ: په دنيا کـې دې د روزي، د عمـر، د عمل  او دا چـې دا به نيک 

وي او کـه بـد(  دا حديـث بخاري او مسـلم  روايـت کړی دی . 

ــاړه: او  ــت ژب ــمْ طِفْاً((ســورت الحــج 	 آي ــمَّ نخُْرجُِكُ ى ثُ ــمًّ سَ ــلٍ مُّ ــى أجََ ــاء إلَِ ــا نشََ ــامِ مَ ــي الرَحَْ ) وَنقُِرُّفِ

مونــږ يــې د مينــدو پــه ذيانځــو کــې روغ رمــټ او ثابــت پريــږدو تــر ټاکلــې نيټــې پــورې هغــه شــی چــې 

ــه ګيــډو څخــه د طفوليــت او  ــدو ل ــږ تاســې د مين ــا مون ــو، بي ــږ يــې د ثابــت پريښــودلو اراده اوفرماي مون

کوچنــي والــي پــه حالــت کــې راوباســو يعنــې د زيږنــدې پــه حالــت کــې مــو ور څخــه را بهــر کــوو) ثــم 

الســبيل يســره (. ســورت عبــس ۲۰آيــت  ژباړه:)بيــا اللــه تعالــی د ماشــوم بهــر تــه د راوتــو او زيږنــدې 



۱۱۹  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

لاره آســانه کــړه او هغــه يــې پــه آســانتيا ســره پيــدا کــړ( پــه دې مرحلــه کــې د جنېــن د غــړو د جوړښــت 

عملیــه دوام لــري او هــره ورځ او هــر ســاعت پــه هغــه کــې بدلــون راځــي او پــه دقیقــه او منظمــه توګــه 

وده کوي.څرنګــه چــې د رســول اکــرم )ص( احادیــث د قــران عظیــم الشــان د ایتونــو تفســیر کــوی، نــو پــه 

ځینــو احادیثــو کــې د انســان د حلقــت مراحــل داســې شــرحه شــوي دي پــه هغــه حدیــث کــې چــې امــام 

مســلم )رحمــه اللــه( روایــت کــړی دی پــه هغــه کــې رســول اکــرم )ص( داســي فرمایــی: )اذَِ مَــرً بِالنْطفَــةِ 

ثِنَتــانِ وَأرَْبعَُــونَ لیَْلـَـةَ بعَــثَ اللـّـهٌ الِیَهْــاً مَلـَـکاً فصَُورهَــاَ وَ خَلـَـقَ سَــمْعَهاَ وَبصََرهــاَ وَجَلِهَــا وَلحْمَهَــا وَعِظاَمَهــا 

، ثـُـمَ قـَـالَ: یـَـا ربَّ، أذکْـَـر أمْ انُثِْــی؟ فیََقْضِــی رَبـّـکَ مَــا شــاء وَیکَْتـُـب المَْلـَـکْ ( ژبــاړه: کلــه چــې د نطفــې د 

عمــر څخــه ۴۲ شــپې تېــرې شــي اللــه تعالــی ورتــه فرښــته روالیــږي، تــر څــو د هغــه صــورت جــوړ کــړي 

او د هغــه اوریدنــه، کتنــه، پوســتکی، غوښــه او هډوکــی جــوړ کــړي، وروســته بیــا فرښــته د اللــه )ج( څخــه 

پوښــتنه کــوي، چــې جنیــن هلــک دی کــه جینــۍ؟ نــو اللــه )ج( پریکــړه کــوي چــې څــه یــې غوښــتي وي 

فرښــتې هغــه لیکــي

)رحماني او همکاران،۱۳۹۲(.

اووم پړاوپه هکله دساینس پوهانو نظر

د معاصــر طــب د اناټومــي څانګــې اطبــاوو د خپلــو تجربــو او څيړنــو پــه نتيجــه کــې ويلــي دي چــې لــه 

شپاړســمې هفتــې څخــه وروســته ماشــوم ژونــدی کيــږي، د لاســونو او پښــو د ګوتــو نــوکان پــه اوولســمه 

هفتــه کــې جوړولــی شــي او وده کــوي، د بــدن د وزن پــه غــټ والــي او اوږدوالــي کــې يــې ورځ پــه ورځ 

زيــات والــی  پیــدا کېــږي او تقریبــآ تــر نهمــې مياشــتې پــورې عــادي او معيــاري وزن تــر  ) ۳۰۰۰ ( درې 

زره ګــرام  پــورې وي او طــول يــې پنځــوس )۰	 ( ســانتي متــر پــورې وي او کلــه نــا کلــه د ماشــوم وزن 

درې زره دوه ســوه پنځــوس)۰	۳۲ ( ګــرام تــه هــم رســيږي. د څلورمــې مياشــتې لــه پــوره  کېــدو وروســته 

لومــړی د اللــه تعالــی پــه کامــل  قــدرت او حکــم ســره زړه حرکــت کــوي او پــه خپــل فعاليــت پيــل کــوي. 

د مصــر يــوې ډاکټــرې چــې فلــک الجعفــري نوميــږي ويلــي دي چــې د مصــر د طبــي اســتادانو لــه جملــې 

څخــه يــوه اســتاد پريکــړه وکــړه، چــې پــه لابراتــواري وســایلو ســره د مــور پــه ګيــډه کــې د ماشــوم د زړه 

لومــړی حرکــت او ټــکان ثبــت او تســجيل کــړي. ټيــپ اوکيســټ يــې ورتــه عيــار کــړل او کلــه چــې هماغه 

شــيبه راغلــه او د ماشــوم زړه لومــړی حرکــت او ضربــان وکــړ او د ټيــپ ســتن د زړه لــه حرکــت ســره ســمه 

پــه حرکــت راغلــه، اســتاد وويــل هنااللــه يعنــې هنــا قــدرت اللــه – يعنــې دغــه د زړه حرکــت او ټــکان د 

اللــه تعالــی پــه کاملــه قــدرت ســره دی، د انســان لــه وس او ځــواک  څخــه بهــر دی او دغــه معجزانــه 

خلقــت، وده او پــه دې کــې روح د ننــه کــول او بيــا لــه ټولــو بدنــي اندامونــو څخــه لومــړی زړه پــه حرکــت 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۲۰  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

راوســتل او د زړه نبضونــه فعالــول يــوازې او يــوازې د مطلــق قــادر ذات اللــه تعالــی حکــم دی )رحمانــي 

او همــکاران، ۱۳۹۲(.

امبریولــوژي څېړونکــو د جنېــن د اوومــې مرحلــې پــه هکلــه داســې ويلــي دي لــه القــاح څخــه )۲۶۶(

ورځــې یــا)۳۸( هفتــې  لــه پــوره کيــدو څخــه وروســته چــې نهــه مياشــتې لــس ورځــې کیــږي د مــور پــه 

ګيــډه کــې لــه پــوره کيــدو وروســته پــه طبيعــي توګــه ماشــوم پيــدا کيــږي او د زېږنــدې نيټــه يــې راځــي. 

د دغــې نيټــې پــه وروســتۍ ورځ يــا شــپه کــې د ذيانــځ خولــه پرانســتل کيــږي او بنديــږي ځکــه کــه پــه 

يــو ځــل خاصــه شــي نــو د هغــو درې واړه پــردو د شــليدلو او ماشــوم د هاکــت ويــره ده چــې ماشــوم 

ــا ســره د ماشــوم  ــه بهــر دني ــو دغــه تقلصــات ل ــه کــې محفــوظ و؛ ن نهــه مياشــتې او لــس ورځــې ور پ

لپــاره د مقاومــت او اســتعداد او عــادي کيــدو لپــاره وي. لــه همــدې املــه د رحــم دغــه تقلصــات يعنــې 

بندېــدل او خاصېــدل پــه ترتيــب ســره وي لومــړی لــږ لــږ  او بیــا تدریجــاً ډيريــږي او د ماشــوم مــور تــه 

ســخت دردونــه پيــدا کيــږي تــر دې چــې وروســتی خاصوالــی طولانــي وي، پــه دغــه وروســتي خاصيــدو 

کــې هغــه هورمــون چــې پــه امينــو ســي کــې موجــود دی پــه شــدت ســره ماشــوم بهــر تــه ټيــل وهــي او 

خارجــوي يــې او يــو بــل هورمــون دی. چــې پــرو جســترون ورتــه ويلــی شــي پــه ماشــوم پســې مشــيمه 

پــرده چــې پــه پښــتو کــې پريــوان نومېــږي هغــه پــه شــدت ســره بهــر کــوي )صدیقــي، ۱۳۹۰( 

پایله

د قــرآن پــه آيتونــو کــې د انســان پيدايښــت لــه دوو اړخونــو څخــه ګڼــل شــوى دى: يــو يــې مــادي اړخ 

دى پــه دې معنــی، چــې د انســان پیدایښــت اصــل خــاوره یــا خټــه ګڼــي او پــه دې بیــان ســره عناصــرو تــه 

هــم وایــي چــې د هغــه د وجــود ماديیــت د مــادي تخلیــق ســمبولیک اړخ تــه اشــاره کــوي. کــوم چــې د 

جنیــن د جوړولــو مرحلــې پــه قــرآن کریــم کــې ذکــر شــوي دي، دوهــم د هغــه معنــوي اړخ دی، چــې قــرآن 

کریــم کــې یــې هــم ذکــر شــوی دی، چــې خــدای)ج( لــه بشــپړېدو وروســته مــادي تخلیــق یــو بــل تخلیــق 

رامینځتــه کــوي، کــوم چــې پــه انســان کــې د الهــی روح تنفــس کــول دي. د انســان ترتیــب پــه دوه اړخونو 

بشــپړ شــوی دی، مــادي او معنــوي اړخ.   کــه معنــوي اړخ تــه یــې ځیــر شــو کلــه چــې زایګــوټ جــوړ 

شــو پــه درېیمــه ورځ زایګــوټ د۱۶  حجــرو درلودونکــی وي د مــارولا پــه نــوم یادېــږي لــه مــارولا څخــه 

وروســته دګسترولېشــن دعملیــې پــه نتېجــه کــې دوه صفحــوي رشــمې ډســک پــه درې صفحــوي رشــمې 

ډســک تبدېلېــږي. لــه هغــه څخــه وروســته غضــروف پــه هډوکــو بدلولــو پروســه پیــل کېــږي همدغــه د 

هډوکــو جوړېــدو اوماتېــدو پروســه ددولســمې اونــۍ تــر پایــه دوام کــوي بیــا پــر هډوکــو بانــدي د غوښــې 

او تــر شپاړســمې اونــۍ پــورې دوام کــوي، لــه شپاړســمې اونــۍ وروســته ماشــوم ژونــدی کېــږي نارمــل 
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ــه  ــوره کېدوڅخ ــه پ ــه)  ۲۶۶ ( ورځول ــره وي. ل ــانتي مت ــې )۰	( س ــول ی ــه اوط ــې )۳۰۰۰( ګرام وزن ی

وروســته چــې نهــه میاشــتې لــس ورځــې اویــا) ۳۸ ( اونــۍ کېــږي د مــور پــه ګېــډه کــې لــه پــوره کېــدو 

څخــه وروســته پــه طبعــي توګــه ماشــوم پیداکیــږي. 

اخځلیکونه

ابراهیمــي او فاضــل. )۱۳۹۱(.نگاهــي نــو بــه پديدهــي جنيــن شناســي در تفســير علمــي آيــات قــرآن . ۱

فصلنامــه انديشــه دينــي دانشــگاه شــيراز صفحــات. 	۹۶-۷.  

ــن رشــد از . ۲ ــل انســان جنی ــر قب ــل و رشــد مراحــل بررســی ب ــر عوام ــرا .)۱۳۹۷( مؤث ــری و زه اکب

تولــد مجلــه پیشــرفت هــای نویــن علــوم رفتــاری، شــماره ســوم دوره بیســت نهــم مــاه اســفند ۱۳۹۷، 

ــات ۹۴-۶۴. صفح

البار، محمدعلي.)	۱۳۹( ه ق ، خلق الانسان بین الطب والقرآن ،الدارالسعوديه للنشروالتوزيع.. ۳

۴	- رحماني، محمدبن اسماعیل ،  ۱۳۹۲ بخاري،  صحیح البخاري .. ۴

 زمانــي، عبدالرحمــن )۱۳۸۸(. اوســنۍ روغیتــا یــې ســتونزې داســامي فقــي پــه رڼاکــې. . 	

اداره، فقــې  اســامي  ایــالات،   کالیفورنیا،امرکامتحــده 

هــدف، عنایــت اللــه. ۱۳۹۰ )تفســیر شــریف صنــف ۱۱( د تعليمــي نصــاب، دښــوونکو د روزنــې او . ۶

د ســاينس د مرکــز معينيــت د تعليمــي نصــاب د پراختيــا او درســي کتابونــو د تاليــف لــوی رياســت.

شــاکری و همــکاران)۱۳۹۷(. بررســی مراحــل تکویــن جنیــن در منابــع دینــی و طــب ایرانــی و نقــش . ۷

قــوا در رشــد و نمــو جنینــی دوره شــش شــماره۲  صفحــه۳۰-۲۰.

صدیقی، یما. 	۱۳۹. )طبي امبریولوژی ( مومند خپرندویه ټولنه جال اباد.  . ۸

صدیقــي، شــاه فیصل،طــه ، امیرنــواز، خیرکثیــر، تفســیر القــرآن العظیــم )څلــورم اوشــپږم جلــد( فیصل . ۹

کتــب خانه پشــاور.

صدیقي،بری.)۱۳۹۰(. عمومي امبریولوژي،عنایت خپرندویه ټولنه.. ۱۰

عمیدي، فردین. ) ۱۳۹۸ (. کتاب جنین شناسي پزشکي لانګمن )شومیز( علوم پزشکی تهران.. ۱۱

ــل . ۱۲ ــز تکام ــل امبریوزن ــی مراح ــی تطبیق ــناس )۱۴۰۲(. بررس ــکندري و خداش ــدی، اس ــران قای کام

ــد ۳۶  )۱۱-۳(. ــوری جل ــهای جان ــه پزوهش ــی مقال ــن شناس ــم جنی ــران و عل ــدګاه ق ــن ازدی جنی

نورمــل، بشــیر )۱۳۹۱ ه ش(،امبریولــوژي عمومــي انســان، مطبعــه شــهر کابــل افغانســتان، پوهنتــون . ۱۳

طبــی کابــل. 

14. Ghaly, M. )2014( Human Embrology in the hsalamic tradition. islamic and socity 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۲۲  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

)157208( 

15. Husairi, A. )2019, October(. Embryology in the qur'an and hadith:expanded mul-

tidisiplinary perspective. In Third International Conference on Sustainable Inno-

vation Humanity, Education and Social Sciences )IcoSIHESS 2019( )pp. 459-

463(. Atlantis Press.



۱۲۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

Research on the evolution of the human embryo

in the light of Quran and science 

*1 Teaching assistant Mohammad Aziz Khan Amirzai, 2Teaching Assistant Sultan 

Mohammad Ahmad.

1, 2. Biology Department, Education Faculty, Paktika Higher Education Institute. 

Abstrac 

The period of fetal development is the stage from the stage of conception to the birth 

of the fetus. During this period, many changes and events occur in the mother and the 

fetus. This stage of human life is the most mysterious stage of its existence and despite 

the efforts of science and technology, many of its issues are still unknown. are unclear. 

This is while the Holy Quran has explained these stages miraculously using all kinds 

of facilities a hundred years ago. Various materials about the process of human devel-

opment, from birth in the mother's womb to the time when it is born for life, have been 

mentioned in the Qur'an. These cases include descriptions of the embryo process and 

the development of the fetus in the mother's womb. In some cases, the Qur'an uses the 

growth and changes of plants, animals and humans to indicate the system and divine 

plan in these processes. The Creation of Other Creatures the Qur'an has repeatedly 

mentioned the creation of other creatures such as: animals, plants and other living be-

ings. These references include descriptions of the creative and evolutionary processes 

in nature that result in creation. The purpose of this study is to analyze the science 

of embryology from the perspective of the Quran and science. The Holy Quran has 

indicated the creation of man in seven stages. In this research, more than the library 

method has been used.

Keywords: Salalah, sperm, Make a decision, Relationship, weak, the end of the circle
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لنډيز

څرنګـه چـې بکتريـا د ژونديـو موجوداتـو لويـه برخه جـوړوي نو؛  اړينـه ده چې د نـورو ژونديـو موجوداتو 

ژوندنيـزو ځانګړنـو تـه ورتـه حرکـت وکـړي. نوموړې څېړنـه هم پـه بکترياوو کـې د حرکت څېړنـه په خپل 

ترکيـب کـې رانغـاړي چې بنسـټيزې موخې يې د بکتريـا د حرکت څېړنه جـوړوي. د څېړنې بڼـه کتابتوني ده 

چې د چاپ کتابونو سـربېره د معتبرو عصري مقالو څخه په ګټې اخېسـتلو سـره ترسـره شـوې ده. د څېړنې 

پايلـه دا ښـيي چـې پـه بکتريـاوو کې حرکـت پـه ډول ډول مېتودونـو لکه: فاجيـل، لامبو وهل، سـرکونډۍ 

وهـل، لړزېـدل، ګروپـي حرکـت، انقباضـي حرکـت، چټـک حرکـت او آرام حرکـت پـه بڼه ترسـره کېـږي او 

سـربېره پـر دې د دغـو حرکتونـو لـه منځه يـو ډول يې فاجيلـي حرکـت دی. همدارنګه دا پايله هـم په لاس 

راځـي چـې پـه بکترياوو کـې فاجيل د موقعيت له مخـې مختلف ځايونه لـري چې د اترايـش، مونوترايش، 

لوپوتريـش، امپـي تريـش، پیـري تريـش او امپـي لوپـو تريش پـه بڼه شـتون لـري او د پېژندنې له پـاره يې د 

مختلفـو مايکروسـکوپي او رنګولـو مېتودونـو څخه ګټه اخېسـتل کېږي.

کليدي کلمې: بکتريا، فاجيل، مونوترايش، لوپوترايش، امپي ترايش، پيري ترايش، امپي لوپوترايش.

سريزه

معلومـه ده چـې د بکټريـا پـه جوړښـتونو کـې يـو هـم فاجيـل دی چې د هغـې په بهرنـۍ برخه کـې موجود 

وي. د بکټريـاوو پـر بهرنـۍ برخـه د فاجيـل موقعيـت ټاکلو بشـپړ عوامل لا تراوسـه په لاس کې نشـته خو 

هـر کلـه چـې دغه جوړښـت د بکټريايی حجـرې پر بهرنۍ برخـه کې تظاهر وکـړي، هغه مهـال يې موقعيت 

ټـاکل کېـږي. د جوړښـت لـه پلـوه د فاجيـل په جوړښـت کې د نـورو ترکيبي مـوادو بر عاوه اساسـي ماده 

فاژيليـن شـتون لـري. د فاجيـل د کتنې لـه پـاره د ډول، ډول مېتودونو څخه کار اخېسـتل کېږي.
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ــه  ــې ل ــت ک ــه جوړښ ــل پ ــې د فاجي ــي چ ــته راغل ــج لاس ــې نتاي ــې داس ــه ک ــه پايل ــو پ ــي څېړن د جنټيک

)۴۰( پورتــه جنټيکــي مــواد برخــه لــري او همدرانګــه څېړنــې ښــيي چــې د فاجيــل پــه جوړښــت کــې 

لــه)۰	( ور اخــوا مختلــف جينونــه موجوديــت لــري او د هغــې پــه فعاليــت او بايوســنتيز کــې ونــډه اخلــي. 

ــر، 	۱۳۹( )اعتمــادی ف

ــه  ــل ســره نېغ ــږي او د فاجي ــل کې ــو څخــه ګڼ ــاوو د عمــده ځانګړن لکــه څرنګــه چــې حرکــت د بکتري

اړيکــه لــري. د څېړنــو پــر بنســټ د بکتريــاوو د حرکتونــو څخــه يــو ډول حرکــت هــم فاجيلــي حرکــت 

دی او د يــو، دوه او څــو فاجيلونــو پــه وســيله ترســره کېــږي. دا چــې د بکتريــاوو پــه بهرنــۍ برخــه کــې 

د فاجيلونــو تعــدد متفــاوت وي نــو؛ پــه دې اســاس د هغــوی حرکــت هــم يــو لــه بلــه ســره توپيــر کــوي.

د څېړنــې ارزښــت پــه دې کــې دی چــې د دې څېړنــې پــه تــر ســره کولــو کــې لــه معتبــرو او لومــړي لاس 

اخځلیکونــو څخــه ګټــه اخېســتل کېــږي او د څېړنــې د معاصــرو مېتودونــو ســره ســم تــرې کار اخېســتل 

کېــږي. همدارنګــه د دې موضــوع پــه تــړاو د هــر اړخیــزو علمــي لويــو، منځنيــو او کوچنيــو ســرليکونو 

څخــه د بيولــوژي او پــه ځانګــړې توګــه د مايکروبيولــوژي د علــم پــه ډګــر کــې ګټــه اخېســتل کېــږي چــې 

دا يــې اړتيــا ده. د زراعــت، پــه ډګــر کــې هــم اړینــه موضــوع ده او اړتيــا ورتــه ليــدل کېــږي. د داســې یــوې 

موضــوع څېړنــه نــن ورځ ځکــه بنســټيز ارزښــت لــري چــې د بکتريــاوو د حرکــت ارزښــت په اړه د مســلک 

مينــه والــو تــه معلومــات ورکــړل شــي. 

موخې

۱ . په بکترياوو کې د حرکت پر ډولونو هر اړخيز اکاډمیک بحث کول.

۲. په بکترياوو کې د فاجيل جوړښت  پېژندل.

۳. د بکترياوو د فاجيل د رنګولو او کتنې له پاره علمي تګارو باندې رڼا اچول.

د څېړنې پوښتنې

۱ . په بکترياوو کې حرکت د نورو ژونديو اجسامو سره کوم توپير لري؟

۲. په بکترياوو کې حرکت په کومو ډولونو ترسره کېږي؟

۳. د فاجيل د رنګه ونې او پېژندنې د پاره له کومو مېتودونو څخه کار اخېستل کېږي؟

د موضوع ارزښت

ښــکاره ده چــې بکتريــا د ژونديــو موجوداتــو لــه منځــه يــوه لويــه نــړۍ ده او دغــه ژونــدي موجــودات د 

خپــل ژونــد د دوام لــه پــاره پــر نــورو ټولــو ځانګړنــو ســربېره د حرکــت کولــو ځانګړنه لــري چــې دا حرکت 
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د ډول، ډول جوړښــتونو  او پــه ځانګــړې توګــه حرکــت د فاجيــل پــه وســيله ترســره کېــږي. دا چــې حرکت 

او فاجيــل د بکتريــاوو پــه ژونــد او حرکــت کــې څــه ارزښــت لــري څېــړو.

کړنلاره، وسايل او مواد 

الف. کړنلاره:

نومــوړې څېړنــه چــې پــه ســيدجمال الديــن افغانــي پوهنتــون کې ترســره شــوې ده، د هــارډ کتابونو ســربېره 

د بهرنيــو نړېوالــو ساينســي لــوړو، منــل شــويو او معتبــرو انټرنيټــي ســايټونو د عصــري مقالــو  څخــه  پــه 

ســافټ ډول ګټــه پورتــه شــوې ده چــې تــر ډېــره بريــده کتابتونــي ده.

د بکترياوو حرکت

پـه بکتریـاوو کـې حرکـت یـو له هغـه ځانګړنو څخـه دی چي لـه یو ځـای څخه بل ځـای تـه د بکتریاوو د 

انتقـال سـبب ګرځـي، ددې لپاره چې لازمو او د اړتیا وړ شـرایطو ته ځان ورسـوي، بکټریـاوې دحرکت لپاره 

د ډول- ډول لارو څخـه کار اخلـي، هینريکسـن)Henrichsen( بکټریـاوې د حرکـت لـه مخـې پـه لانـدې 

برخو وېشـلې دي 

)Chun( athere and, 2020 .چې په پورته ګراف کې راوړل شوي دي

)Zusman، ۲۰۱۶ او Nan(.اړینه ده، چې د بکتریاوو ضمایم او حرکت باندې لږ څه رڼا واچوو
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فلاجیل او حرکت

ــار  ــو ت ــه ګټــې اخېســتلو ســره حرکــت کــوي. فاجېــل ی ــاوې د فاجیــل څخــه پ ډیــری متحرکــې بکتری

ډولــه راوتلــی جوړښــت دي چــې د بکتریــاوو پــه بهرنــۍ ســطحه شــتون لــري او د ســایتوپازمیکې پــردې 

څخــه ســرچینه اخلــي. فاجیــل پــه بکټریــاوو کــې پــه ســوارمینګ حرکــت کــې اړیــن او مهــم رول لوبوي. 

ســربېره پــر دې د ناروغــۍ پــه تولیــد او نــورو څیزونــو پــورې پــه پیوســتون کــې مهــم رول ترســره کــولای 

شــي. فاجېــل پیلــي تــه ورتــه والــی لــري، خــو د کار او انــدازې لــه مخــې د هغــې څخــه توپیــر لــري. 

فاجيــل یــو اوږد جوړښــت دی چــی )۲۰( نانــو متــره قطــر او )	۱ــــ۲۰( میلــی متــره اوږدوالــی لــري. 

همدارنګــه فاجېــل یــو نــری جوړښــت لــري، چــې د تیــاره مایکروســکوپ پــه واســطه هــم نــه شــو کــولای 

هغــه وګــورو نــو اړینــه ده، چــې د فاجېــل د کتلــو لپــاره یــوازې د الکټرانیــک مایکروســکوپ څخــه کار 

واخلو.)۱-جــدول() اعتمــادي فــر، 	۱۳۹(.

 )Swimming(لامبو وهل

د لامبــو لــه لارې حرکــت کــول پــه بکتریــاوو کــې د نــورو ټولــو حرکتونــو پــه نســبت ډېــر لیــدل کېــږي. پــه 

بکتریــاوو کــې دا ډول حرکــت لپــاره د فاجیــل شــتون اړیــن دی، چــې وکــولای شــي پــه اســاني ســره اوبــو 

کــې حرکــت وکــړي. د حرکــت انــدازه کېــدلای شــي چــې پــه يــوه دقیقــه کــې )-۲۰۰ ۱۰۰۰( دور پــورې 

ــا هــم د ســاعت د عقربــې پــه  وي. نومــوړی حرکــت کېــدلای شــي د ســاعت د عقربــې پــر خــاف او ي

لــورې وي او مختلفــې پايلــې ولــري. لکــه: هــر کلــه چــې حرکــت د ســاعت د عقربــې مخالــف لــورې تــه 

وي نــو؛ بکتريــاوې مــخ پــر وړانــدې حرکــت کــوي او کــه د ســاعت د عقربــې پــر لــورې حرکــت وکــړي 

).)Kearns, 2010نــو بکتريــاوې شــاه لــورې تــه حرکــت کــوي

)Gliding Motility(سرکونډۍ وهل

ــه  ــوړی حرکــت پ ــر ورو دی. نوم ــې ډې ــاوو ک ــه بکتري ــه دا ډول حرکــت پ ــر تل ــو پ ــو حرکتون ــورو ټول د ن

بســيلوس بکتريــاوو کــې پــه روښــانه ډول ليــدل کيــږي او فاجيــل تــه اړتیــا نــه لــري. د يادونــې وړ ده 

چــې پــه دا ډول حرکــت کــې جامــدې ســطحې تــه اړتيــا وي تــر څــو بکتريــاوې د همــدې ســطحې ســره 

 Nan(.پــه اړيکــه کــې وي او اړینــه ده، چــې د بکتریــاوو ضمایــم او حرکــت بانــدې لــږ څــه رڼــا واچــوو

)Zusman، ۲۰۱۶ او

)۱ـ جدول( په لاندې جدول کې د بکټريايي حجرو د حرکت په اړه تشرېحات ورکړل شوي دي.
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د حرکت چټکتياد حرکت ډول

µm/min

ټولنيز د حرکت عامل
حرکت

انفرادي 
حرکت

 Swarming
ګروپي حرکت

۲۰-۷۵  
فلاجيل

+

لامبو وهل 
Swimming

+فلاجيل۵۰

Gliding حجروي فعاليت۱۵-۳.۵لړزېدل+

انقباضي حرکت 
Twitching

+حجروي فعاليت يا پيلي۴-۵

آرام حرکت 
Sliding

په کالونيو کې د ۲-۱۰
مرکزڅخه تښتېدونکې 

قوه

+

چټک حرکت 
Darting s

په کالونيو کې د جذب ۶
قوه

+

بکټریاوې د فلاجیل له مخې

 په لاندې ډولونو وېشل شوې دي.

ــو  ــې ی ــو ســر ک ــه ی ــې چــې پ ــاوې شــاملېږي کوم ــه بکتری ــې هغ ــه ک ــه دې ډل Monotrichous -A: پ

)Diphtheria bacilli and Lactobacillus( :فاجیــل ولــري. لکــه

Lpphotrichous -B: هغــه ډلــه بکتریــاوې پــه دې برخــه کــې ډلبنــدي کیــږي کومــې چــې پــه يــو ســر 

.)Salmonella Typhus ( :کــې لــه يــو څخــه ډېــر فاجیلونــه ولــري. لکــه

Amphitrichous -C: پــه دې برخــه کــې هغــه بکتریــاوې شــاملېږي چــې د خپــل جوړښــت پــه دواړو 

. )Rhodospirillum rub rum(:ســرونو کــې يــو، يــو فاجیــل ولــري. لکــه

Peritrichous -D: هغــه ډول بکټریــا پــه دې ډلــه کــې راځــي چــې پــه ټــول بهرنــي جوړښــت او ټولــه 

.)Bacillus subtitles( :ــه ولــري.  لکــه ســطحه فاجیلون

Amphilophotrichous -E: هغــه ډول بکتريــاوې پــه دې ډلــه کــې داخلېــږي چــې پــه دواړو ســرونو 

.)Alcaligenes faecalis( :کــې لــه يــو څخــه ډېــر فاجيلونــه موجــود وي. لکــه

Atrichous –F: هغــه بکتريــاوې پــه دې ډلــه کــې شــاملېږي چــې پــه بهرنــۍ ســطحه کــې هيــڅ ډول 

ــری، ۱۳۸۹( ــاهی او روحاکس ــه: )Bacillus typhus’s(.) کرمنش ــري. لک ــه ل ــتون ن ــل ش فاجي
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.)۲۰۰۱ ,Aizawa( په پورته جدول کې بکترياوې د فاجيل له مخې ښودل کېږي )۱- انځور(

د فلاجيل سنتيز

د جنټيکــي مطالعاتــو پــر مــټ  د فاجيــل پېچلــی جوړښــت ښــودل شــوی چــې د )۴۰( څخه ډېــر جنيټیکي 

محصــولات د هغــې پــه جوړښــت کــې ونــډه لــري. تــر اوســه دقیقــاً معلومــه نــه ده چــې يــوه حجــره پــه 

څــه ډول د فاجيــل لــه پــاره محل)ځــای( تنظيــم او تشــخيصوي. څرنګــه چــې وړانــدې وويــل شــول د 

فاجيــل جوړونکــی فاژليــن د فاجيــل د ســاقې لــه لارې د فاجيــل د ســر برخــې تــه انتقاليــږي او ســر 

تــه لــه رســيدو وروســته پــه خپــل ســر تجمــع کــوي او د ســاقې وده د ســر برخــه کــې ترســره کېــږي چــې 

لــه ځانګــړو عواملــو او انزايمونــو پرتــه جوړونکــې اجــزا يــو د بــل ســره اتصــال پيــدا کــوي.

فاجيــل لــه مخــې د بکتريــاوو ډيــری ډولونــه وجــود لــري خــو  )E.coli(او ســلمونيا د فاجيــل څېړلــو له 

پــاره د مــوډل پــه حيــث کارول کېــږي. پــه دغــه دوه بکتريــاوو بانــدې څېړنــو ښــودلې ده چــې لــه )۰	( ډېر 

متفــاوت جينونــه پــه کرومــوزوم کــې شــته چــې د فاجيــل پــه فعاليتونــو او بيوســنتيز کــې دخالــت لــري. 

څرنګــه چــې جينونــه د فاجيــل پــه جوړښــت کــې دخيــل دي او دغــه جينونــه کرومــوزوم کــې پــه خپــاره 

ډول ځــای لــري. د )۰	( جينونــو لــه منځــه )۳۰( جينونــه د فاجيــل مختلفــې برخــې کــوډ او جــوړوي. 

ــي  ــه شيموټاکســي او چاپيريال ــې )۱۰( جينون ــري او پات ــډه ل ــه تجمــع کــې ون ــن پ ــه د فاژلي ــور جينون ن

عواملــو پــر وړانــدې ســيګنالينګ او غبرګــون کــې رول لــري. نومــوړي )۰	( جينونــه د دغــه دوه بکتريــاوو 

تقريبــاً يــو ســلنه برخــه برابــروي.) کرمنشــاهی او روحاکســری، ۱۳۸۹(.

د فاجيل د سنتيز پړاوونه په لاندې ګراف کې ښودل کېږي:

)Kidane and athere, 2022 (
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په)-۲ انځور( فاجيل جوړښت او د هغې برخې راوړل شوې دي چې په مختلفو پړاونو کې جوړېږي. 

 )Khan and Scholey, 2018(
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د فلاجيل د کتنې مېتودونه

د مختلفو مېتودونو په وسيله کولای شو د بکترياوو فاجيل وڅېړو چې د هغو له منځه:

	 Phase Contrast Microscope

	 Electron Microscope 

	 Dark Field Microscope 

په وسيله کولای شو فاجيل په آسانۍ سره وګورو.

د فاجيل د کتنې او څېړلو له پاره دويمه لاره د فاجيل رنګول دي، چې د :

	 Fontana tribondeau

	 Leif son

	  Rhodes

مېتودونو په وسيله ترسره کېږي.

ـــې  ـــود دی چ ـــاېډ مېت ـــوب س ـــم د مرط ـــود ه ـــاده مېت ـــل س ـــو ب ـــاره ي ـــه پ ـــو ل ـــاهده کول ـــل د مش د فاجي

ـــخ د  ـــر م ـــاېډ پ ـــا د س ـــږي او بي ـــخ جوړي ـــر م ـــاېډ پ ـــي )Suspension( د س ـــې بکترياي ـــود ک ـــه دې مېت پ

ـــو  ـــاوې د مينځل ـــرې بکټري ـــه چې ـــږدو. ک ـــاېډ کې ـــه کاور س ـــه پاس ـــن ل ـــوي سسپینش ـــای ش ـــر ځ ـــای پ ځ

ـــاوې  ـــدلای شـــي چـــې بکتري ـــل کې ـــو ددې دلي ـــه حرکـــت وکـــړي ن ـــور، ښـــکته او پورت ـــو ل وروســـته اړخون

ـــري  ـــا ل ـــو دا مان ـــده وي ن ـــت او خوځن ـــوه اړخ حرک ـــه ي ـــاوې پ ـــې بکتري ـــرې ټول ـــه چې ـــې دي او ک متحرک

ـــاره  ـــه پ ـــې ل ـــاوو د حرکـــت کتن ـــو ســـربېره د بکتري ـــه مېتودون ـــر دغ ـــې دي. پ ـــر متحرک ـــاوې غي چـــې بکتري

ـــه  ـــه پ ـــه کـــې دنن ـــواري لول ـــه لابرات ـــه اخېســـتل دي چـــې پ ـــد کلچـــر څخـــه ګټ ـــه جام ـــه لاره د نيم ـــوه بل ي

ـــوازې  ـــاوې ي ـــري بکټري ـــه چې ـــو. ک ـــت ک ـــه کښ ـــه طرېق ـــر پ ـــې د خنجـــري کلچ ـــال ک ـــد چاپيري ـــه جام نيم

ـــې  ـــر ک ـــول کلچ ـــه ټ ـــرې پ ـــه چې ـــا او ک ـــۍ مان ـــې حرکت ـــړي د ب ـــور وده وک ـــه ل ـــط پ ـــې د خ ـــر وهن د خنج

ـــوی  ـــو ن ـــر ټول ـــاره ت ـــه پ ـــې ل ـــل د څېړن ـــري. د فاجي ـــا ل ـــت مان ـــو د حرک ـــړي ن ـــه وده وک ـــاره ډول ـــه خپ پ

 )Plasma Poly Merrization Metal( Extraction Replica مېتـــود ايمونومايکروســـکوپ دی چـــې د

ـــږي. ـــوم يادې ـــه ن پ

دا مېتــود د الکترونــي مايکروســکوپ او د H انټــي جــن ضــد انټــي کــر پــه وســيله ترســره کېــږي. انټــي 

کــر ميکروبــي سسپينشــن تــه اضافــه کېــږي او بــې لــه ځنــډه د طــا پــه وســيله پوښــل کېــږي. لــه هغــې 

وروســته د هغــې د پاســه يــو فيلــم ځــای پــر ځــای او بيــا د يــو کلوئيــدي حــال پــه وســيله پاســنۍ برخــه 

پورتــه کــو او فيلــم د الکترونــي مايکروســکوپ پــه وســيله څېړو)کرمنشــاهی او روحاکســری، ۱۳۸۹(
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پايله

ــاوو کــې  ــه بکتري ــه ترلاســه شــوه چــې پ ــې څخــه دا پايل ــل او حرکــت څېړن ــاوو کــې د فاجي ــه بکتري پ

فاجيــل د دفاعــي وســيلې تــر څنــګ د حرکــي وســيلې پــه توګــه هــم کاريــږي. چــې د حرکــت لپــاره د ډول  

ډول طرېقــو او لارو څخــه کار اخلــي لکــه: ســرکونډۍ وهــل، لامبــو وهــل، لړزېــدل، انتقباضــي او نــور.

همدارنګــه څېړنــو وښــودله چــې د فاجيــل پــه جوړښــت کــې لــه نــورو ټولــو مــوادو ســربېره  لــه )۰	( 

ډولــه ډېــر متفــاوت جينونــه پــه کرومــوزوم کــې شــون لــري چــې د فاجيــل پــه فعاليتونــو او بيوســنتيز کــې 

ونــډه اخلــي. څرنګــه چــې جينونــه د فاجيــل پــه جوړښــت کــې دخيــل دي او دغــه جينونــه کرومــوزوم 

کــې پــه خپــاره ډول ځــای لــري. د )۰	( جينونــو لــه منځــه )۳۰( جينونــه د فاجيــل مختلفــې برخــې کــوډ 

او جــوړوي. )۱۰( نــور جينونــه د فاژليــن پــه تجمــع کــې ونــډه لــري او پاتــې )۱۰( جينونــه شيموټاکســي 

او چاپيريالــي عواملــو پــر وړانــدې ســيګنالينګ او غبرګــون کــې رول لــري. 

وړانديزونه

د موضوع له تحليل او انالايز کولو  وروسته خپل وړانديزونه په لاندې ډول څرګندوم:

د فاجيل له پېژندنې وروسته پر دې کار کول چې انټي بيوټيک پر فاجيل کوم ډول اغېز لري.. ۱

په نارغيو کې د فاجيل پر رول څېړنې ترسره کول. . ۲

اخځليکونه

اعتمــادی فــر، زهــرا، 	۱۳۹، فیزيولــوژي پروکاريــوت هــا) ســاختار و متابولیســم( دانشــګاه اصفهان، . ۱

چاپخانــه دانشــګاه اصفهــان، ايران.

کرمنشــاهی، روحاکســری، ۱۳۸۹، ریســت شناســی ســلولی و مولکولــی ســاختار باکتــری هــا جلــد . ۲

اول، دانشــګاه اصفهــان، چاپخانــه دانشــګاه اصفهــان، ايــران.

3. Aizawa, S. I. )2001(. Bacterial flagella and type III secretion systems. FEMS mi-

crobiology letters, 202)2(, 157-164.

4. Chun, C. N. W., Tajarudin, H. A., Ismail, N., Azahari, B., Makhtar, M. M. Z., & 

Yan, L. K. )2020(. Bacterial Flagellum versus Carbon Nanotube: A Review Arti-

cle on the Potential of Bacterial Flagellum as a Sustainable and Green Substance 

for the Synthesis of Nanotubes. Sustainability, 13)1(, 21

5. Kearns, D. B. )2010(. A field guide to bacterial swarming motility. Nature Re-



۱۳۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

views Microbiology, 8)9(, 634-644.

6. Nan, B., & Zusman, D. R. )2016(. Novel mechanisms power bacterial gliding mo-

tility. Molecular microbiology, 101)2(, 186-193.

7. Kidane, D. T., Mehari, Y. T., Rice, F. C., Arivett, B. A., Gunderson, J. H., Farone, 

A. L., & Farone, M. B. )2022(. The inside scoop: Comparative genomics of two in-

tranuclear bacteria,“Candidatus Berkiella cookevillensis” and “Candidatus Berk-

iella aquae”. Plos one, 17)12(, e0278206.

8. Khan, S., & Scholey, J. M. )2018(. Assembly, functions and evolution of archaella, 

flagella and cilia. Current Biology, 28)6(, R278-R292.

9. Renault, T. T., Abraham, A. O., Bergmiller, T., Paradis, G., Rainville, S., Charpen-

tier, E., ... & Erhardt, M. )2017(. Bacterial flagella grow through an injection-dif-

fusion mechanism. Elife, 6, e23136.

10. Wadhwa, N., & Berg, H. C. )2022(. Bacterial motility: machinery and mecha-

nisms. Nature reviews microbiology, 20)3(, 161-173.



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۳۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

The study of motility in bacteria
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Abstract

Since bacteria make up the majority of living organisms. Therefore, it is necessary to 

move to the living characteristics of other living beings. This study also includes the 

study of movement in bacteria in its composition, the basic purpose of which is to 

study the movement of bacteria. The form of the research is bibliographic, which has 

been done by taking advantage of printed books as well as reliable modern articles. 

The result of the research shows that the movement in bacteria is done in the form of 

various methods such as flagellation, swimming, shaking, shaking, group movement, 

contractile movement, rapid movement, and slow movement. It is a kind of flagella 

movement. Also, the result is that the flagellum in bacteria has different locations ac-

cording to location, which is available in the form of Attrich, Monotrich, Lopotrich, 

Ampitrisch, Peritrisch, and Ampilupotrisch, and for their identification, different mi-

croscopy and Coloring methods are used.

Keyword: bacteria, flagella, atrich, monotrich, lopotrich, amphitricha, perithrich,, 

amphilupothrich
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ارجاع گروپ کاربونیل

جمعه خان ”واثق“

نامزد پوهنیار،  دیپارتمنت کیمیا، پوهنحی تعلیم وتربیه، موسسه تحصیات عالی دایکندی

 jumakhan.wasiq33@gmail.com :د مسؤل  ايمیل آدرس

 خلاصه

ارجـاع گـروپ کاربونیـل در تهیـه الکـول هـا، الدیهایدهـا و کیتون هـا نقـش عمـده و نهایتاً در حیات بشـر 

اهمیـت خاصـی دارد، گـروپ کاربونیـل، از یـک رابطـه سـاده کاربـن و اکسـیجن و یک رابطـه π کاربن و 

اکسـیجن تشـکیل شـده اسـت. رابطه دوگانه کاربن و اکسـیجن گروپ های کاربونیل شـباهت فراوانی به 

رابطـه دوگانـه کاربـن و کاربـن الکین هـا دارد. رابطـه دوگانه، ماننـد رابطه دوگانـه کاربن و کاربن، شـامل 

یـک رابطـه سـیگما )σ( و یـک رابطه )π( بین اتوم های متصل شـده اسـت. اتوم کاربن گـروپ کاربونیل و 

اتـوم هـای کاربـن متصل بـه آن هم صفحه هسـتند و زاویه هـای رابطوی ۱۲۰^° تشـکیل می دهنـد. رابطه 

هـای دوگانـه کاربـن و  اکسـیجن، بـه دلیـل الکترونگاتیویتـی بودن اکسـیجن، قطبی شـده انـد. از آنجا که 

کاربـن کاربونیـل بـه صـورت مثبـت قطبی شـده اسـت، خاصیـت الکترون دوسـتی دارد و با هسـته دوسـت 

تعامل می دهد. اما، اکسـیجن کاربونیل به صورت منفی قطبی شـده اسـت و خاصیت هسـته دوسـتی )قلوی 

لیویـس( دارد بـه وسـیله هایدروجـن دار شـدن کتلسـتی ویـا با اسـتفاده از عوامـل ارجاع دهنـدة کیمیاوی 

نظیـر لیتیـم المونیـم هایدرایـد، LiAlH۴ ، مـی تـوان الدیهایـد هـا را به الکول هـای نـوع اول وکیتون ها را 

بـه الکول هـای نـوع دوم ارجـاع نمـود. چنیـن ارجاع بـرای تهیه برخـی از الکول هـای که دسترسـی به آنها 

مشـکل تـر از ترکیبـات کاربونیـل مربوطه به آنها می باشـد مفید اسـت، بـه خصوص ترکیبـات کاربونیلی که 

می تواننـد از تراکـم الدولـی به دسـت آیند.

کلمات کلیدی: ارجاع، الدیهایدها، گروپ کاربونیل،کیتون ها،. 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۳۶  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

مقدمه

ازآنجائیکه گروپ کاربونیل تشـکیل دهنـده الدیهایدهـا و کیتون هـا اسـت و ایـن مرکبـات عضـوی در حیات 

بشـر اهمیـت خاصـی دارد، اکثـر وقت در رابطـه به ارجاع ایـن مرکبات به مشـکل مواجه میشـویم بنابراین 

ایـن تحقیـق را روی دسـت گرفتـم،  یـک سلسـله تعامـات کیمیـاوی کـه در ایـن نـوع از مرکبـات صورت 

می گیـرد اهمیـت زیـادی را دارد.  لـذا مـن کـه ایـن تحقیـق را تحـت  نـام ارجـاع گـروپ کاربونیـل انجـام 

داده ام و اهمیـت حیاتـی در اثـر ارجـاع آنـرا مـا می  توانیـم با موضوعـات مانند سـاختار گـروپ کاربونیل، 

خـواص گـروپ کاربونیل، خواص فزیکـی گروپ کاربونیل، ارجـاع الدیهایدها و کیتون هـا، ارجاع ترکیبات 

کاربونیـل دار و ارجـاع دو مالیکولـی. وغیـره را می تـوان مـورد مطالعه قـرار داد.

بیان مسئله

گــروپ کاربونیــل در تشــکیل الدیهایدهــا و کیتون هــا، ارجــاع ایــن گــروپ در تهیــه الکــول هــا، الدیهایدها 

ــک  ــل، از ی ــروپ کاربونی ــی دارد، گ ــت خاص ــر اهمی ــات بش ــاً در حی ــده و نهایت ــش عم ــا نق و کیتون ه

رابطــه ســاده کاربــن – اکســیجن و یــک رابطــه π کاربــن – اکســیجن تشــکیل شــده اســت. رابطــه π از 

تداخــل جانبــی اوربیتــالP کاربــنSP۲  بــا اوربیتــالP اکســیجن ایجــاد مــی شــود. پــس مســئله بــر ایــن 

اســت کــه گــروپ کاربونیــل چه گونــه تشــکیل می گــردد؟ و از ارجــاع کــدام مرکبــات کــه دارنــده گــروپ 

کاربونیــل اســت الدیهایــد و کیتــون حاصــل می گــردد؟

اهمیت و ضرورت

گــروپ کاربونیــل، از یــک رابطــه ســاده کاربــن و اکســیجن و یــک رابطــه π کاربــن و اکســیجن تشــکیل 

ــه رابطــه  ــی ب ــل شــباهت فراوان ــای کاربونی ــن و اکســیجن گــروپ ه ــه کارب شــده اســت. رابطــه دوگان

دوگانــه کاربــن و کاربــن الــکان هــا دارد. رابطــه دوگانــه، ماننــد رابطــه دوگانــه کاربــن و کاربــن، شــامل 

ــوم کاربــن گــروپ  ــوم هــای متصــل شــده اســت. ات یــک رابطــه ســیگما )σ( و یــک رابطــه )π( بیــن ات

کاربونیــل و اتــوم هــای کاربــن متصــل بــه آن هــم صفحــه هســتند و زاویــه هــای رابطــوی ۱۲۰^° تشــکیل 

مــی دهنــد. ارجــاع ایــن گــروپ در تهیــه الدیهایدهــا و کیتون هــا نقــش عمــده و نهایتــاً در حیــات بشــر 

اهمیــت خاصــی دارد. بنابــر ایــن ضــرورت تحقیــق احســاس مــی شــود.
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پیشینه تحقیق

یک تحقیق در سال ۱۳۹۳  از دیدگاه جان مک موری چنین بیان شده است: 

از نظــر جــان مــک مــوری: رابطــه دوگانــه کاربــن – اکســیجن گــروپ هــای کاربونیــل شــباهت فراوانــی 

بــه پیونــد دوگانــه کاربــن – کاربــن الــکان هــا دارد)مــک مــوری جــان،۱۳۹۳(.

از دیــدگاه دکتــر شــهناز رســتمی زاده: گــروپ کاربونیــل، از یــک رابطــه ســاده کاربــن – اکســیجن و یــک 

 SP۲ کاربــنP از تداخــل جانبــی اوربیتــال π کاربــن – اکســیجن تشــکیل شــده اســت. رابطــه π رابطــه

بــا اوربیتــال  Pاکســیجن ایجــاد مــی شــود. چگونگــی تشــکیل رابطــه σ و π در فــارم الدیهایــد، نشــان داده 

شــده است)رســتمی زاده شــهناز،۱۳۷۷(.    

اهداف تحقیق 

ــل و  ــروپ کاربونی ــاع گ ــاختن ارج ــح س ــل،  واض ــروپ کاربونی ــده گ ــکیل دهن ــر تش ــا و عناص ــوم ه ات

ــه.  ــن عملی ــر ای ــات در اث ــکیل مرکب ــی تش چگونگ

 سوالات تحقیق

۱-گروپ کاربونیل چگونه شکل می گیرد؟

۲- میخانیکیت ارجاع گروپ کاربونیل چگونه است؟

مواد و روش کار

روش تحقیــق این جانــب تحقیــق کتابخانــه ای بــوده کــه در ایــن میتــود بیشــتر اســتفاده از فلــش کارت هــا، 

خاصــه نویســی و اســتفاده از متــون بــکار رفته اســت.

ساختار گروپ کاربونیل

ــیجن و  ــن – اکس ــاده کارب ــه س ــک رابط ــل، از ی ــروپ کاربونی ــتمی زاده: گ ــهناز رس ــر ش ــدگاه دکت از دی

یــک رابطــه π کاربــن – اکســیجن تشــکیل شــده اســت. رابطــه π از تداخــل جانبــی اوربیتــال Pکاربــن 

SP۲ بــا اوربیتــالP  اکســیجن ایجــاد مــی شــود. در شــکل)۱( چگونگــی تشــکیل رابطــه σ و π در فــارم 

الدیهایــد، نشــان داده شــده اســت. همــان قســم کــه ماحظــه مــی کنیــد، کاربــن و اکســیجن و اتــم هــای 

متصــل بــه آن در یــک صفحــه قــرار دارنــد و مســطح هســتند. ابــر الکتــرون در هــر دو رابطــه σ و π بــه 

دلیــل الکترونیگاتیویتــی اکســیجن در ســمت اکســیجن متراکــم تــر اســت و در نتیجــه کاربــن قســماً مثبت 

و اکســیجن هــم قســماً منفــی مــی شــود شــکل)۲(.
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H

H

شکل: )1( تداخل اوربیتالهای هایبریدیSP2کاربن و اکسیجن منجربه تشکیل رابطه σ می شود 

)مکموری، 1393(.

C C
H
H

H)1s(   C)2sp (2

H

H

نظربه شکل)2( از تداخل اوربیتالهای 2P کاربن و اکسیجن رابطه π  تشکیل می شود )مکموری، 1393(.

توزیع چارچ ها در گروپ کاربونیل در معادله )۱( بیان گردیده است.

الف) تشکیل رابطه در فارم الدیهاید، )ب( توزیع چارچ در گروپ کاربونیل)رستمی زاده1377(.

از نظــر جــان مــک مــوری: رابطــه دوگانــه کاربــن – اکســیجن گــروپ هــای کاربونیــل شــباهت فراوانــی 

 SP2 ،ــل ــن گــروپ کاربونی ــوم کارب ــکان هــا دارد شــکل )1(،  ات ــن ال ــن – کارب ــه کارب ــد دوگان ــه پیون ب

اســت و ســه رابطــه σ تشــکیل مــی دهــد. چهارمیــن الکتــرون ظرفیتــی آن، در اوربیتــال Pکاربــن باقــی مــی 

مانــد کــه نتیجــه تداخــل آن بــا اوربیتــال Pاکســیجن، تشــکیل رابطــه π بیــن کاربــن و اکســیجن اســت. 

اکســیجن، دو زوج الکتــرون بــدون رابطــوی نیــز دارد کــه در دو اوربیتــال باقــی مانــده جــای مــی گیرنــد. 

ترکیبــات کاربونیــل دار نیــز ماننــد الــکان هــا، در ادامــه رابطــه دوگانــه مســطح هســتند و زوایــای راطــه 

شــان در حــدود °120 اســت.
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)مورتیمر، ۱۳۸۹(.

 ساختار الکترونی گروپ کاربونیل

رابطــه هــای دوگانــه کاربــن – اکســیجن، بــه دلیــل الکترونگاتیویتــی بــودن اکســیجن، قطبی شــده انــد. از 

آنجــا کــه کاربــن کاربونیــل بــه صــورت مثبــت قطبــی شــده اســت، خاصیــت الکتــرون دوســتی دارد و بــا 

هســته دوســت تعامــل میدهــد. امــا، اکســیجن کاربونیــل بــه صــورت منفــی قطبــی شــده اســت و خاصیــت 

هســته دوســتی )قلــوی لیویــس( دارد.)مکمــوری، ۱۳۹۳(

بنــا بــه دیــدگاه چارلزمورتیمــر: اتــوم کاربــن مــی توانــد بــا اتــوم اکســیجن رابطــه دوکانــه تشــکیل داده 

وگــروپ کاربونیــل تولیــد کنــد:

 )π( و یــک رابطــه )σ( رابطــه دوگانــه، ماننــد رابطــه دوگانــه کاربــن – کاربــن، شــامل یــک رابطــه ســیگما

بیــن اتــوم هــای متصــل شــده اســت. اتــوم کاربــن گــروپ کاربونیــل و اتــوم هــای کاربــن متصــل بــه آن 

هــم صفحــه هســتند و زاویــه هــای رابطــوی 120^° تشــکیل مــی دهنــد کــه همان ضعیــت هندســی اجزای 

دارای هایبریــد SP2 اســت. تفــاوت رابطــه دوگانــه کاربونیــل بــا رابطــه دوگانــه اولفینــی در ایــن اســت 

کــه بــه طــور چشــمگیری قطبــی اســت بخاطریکــه اکســیجن الکترونیگاتیــف تــر از کاربــن اســت. اگــر 

گــروپ کاربونیــل بــه یــک یــا دو اتــوم هایدروجــن متصــل باشــد ترکیــب هــای الدیهایــدی حاصــل مــی 

شــود )مورتیمــر، 1389(.

از نظر موریسون وبوید ساختار گروپ کاربونیل چنین بیان شده است:

R'- ـــی ـــول عموم ـــا فورم ـــی ب ـــا ترکیبات ـــی R-CHO وکیتونه ـــول عموم ـــا فورم ـــی ب ـــا ترکیبات ـــد ه الدیهای

ـــروپ  ـــند. )گ ـــک باش ـــا اروماتی ـــک ی ـــت الیفاتی ـــن اس ـــای R و R^' ممک ـــروپ ه ـــند. گ ـــی باش CO-R م

ـــد.(  ـــی باش ـــد، T م R در الدیهای



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۴۰  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

معادله )2(

الدیهاید ها و کیتونها هر دو دارای گروپ کاربونیل، C=O  هستند و در مجموع به عنوان ترکیبات کاربونیل 

در نظر گرفته می شوند. گروپ کاربونیل به طور عمده شیمی الدیهاید ها و کیتونها را تعیین می کند.

تعجبی ندارد که در یابیم الدیهاید ها و کیتونها در بسیاری از خواص به یکدیگر شباهت دارند. به هر حال در 

الدیهاید ها به گروپ کاربونیل یک اتوم هایدروجن و در کیتونها به گروپ کاربونیل در گروپ عضوی متصل 

است. این اختاف ساختمانی به دو طریق خواص آنها را تحت تأثیر قرار می دهد:

الف: الدیهاید ها بسیار آسان اکسیدیشن می یابند، در صورتی که کیتونها تنها به سختی اکسید می گردند.

ــل اســت  ــات کاربونی ــه تعامــل مشــخصه ترکیب ــی ک ــش نکلیوفیل ــر افزای ــا در براب ب: معمــولاً الدیهایده

ــر از کیتونهــا مــی باشــند. تعامــل پذیرت

حــال ســاختمان گــروپ کاربونیــل را مــورد بررســی قــرار مــی دهیــم. کاربــن کاربونیــل بــه وســیلة رابطــه 

ســیگما)σ( بــه ســه اتــوم دیگــر متصــل شــده اســت، چــون ایــن رابطــه از اروبیتالهــای SP2 اســتفاده مــی 

کننــد هــر ســه در یــک صفحــه قــرار مــی گیرنــد و بــا یکدیگــر زاویــه °120 مــی ســازند. اوربیتــال باقــی 

مانــده Pکاربــن بــا اوربیتــال  Pاکســیجن تداخــل مــی کنــد تــا یــک رابطــه π را بــه وجــود آورد. بنابــر ایــن 

کاربــن و اکســیجن بــه وســیلة یــک رابطــه دوگانــه بــه یکدیگــر متصــل مــی شــوند.  

معادله)3(



۱۴۱  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

معادله )4(

گــروپ هــای وظیفــوی الدیهایــدی وکیتونــی در بســیاری از ترکیبــات مهــم زیســتی نیز وجــود دارنــد. برای 

مثــال، گلوکــوز وبیشــتر قنــد هــای دیگــر گــروپ هــای وظیفــوی الدیهایــدی دارنــد. تیســتیترون وبســیاری 

از هورمونهــای اســتروئیدی نیــز دارای گــروپ های کیتونــی هســتند)مکموری، ۱۳۹۰(.   

معادله )	(

تشکیل رابطه هایدروجنی

از نظــر دکتــر شــهناز رســتمی زاده داریــم کــه: قطبــی بــودن رابطــه در گــروپ کاربونیــل، باعــث افزایــش 

ــر اســت. قــوه هــای  ــی ضعیــف ت ــی مــی شــود کــه از رابطــه هایدروجن ــن مالیکول ــه بی قــوه هــای جاذب

جاذبــه بیــن مالیکولــی و نقطــه غلیــان ترکیــب هــای کاربونیــل دار، از الکانهــا بیشــتر و از الکول هــای بــا 

وزن مالیکولــی مشــابه کمتــر اســت.

ترکیــب هــای کاربونیــل دار بیــن هــم دیگــر رابطــه هایدروجنــی تشــکیل نمی دهنــد، امــا ماننــد ایتــر هــا بــا 

آب قــادر بــه تشــکیل رابطــه هایدروجنــی می باشــند)مکی، اســمیت و ار، ۱۳۷۶(. 



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۴۲  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

ارجاع الدیهاید ها وکیتونها

ارجاع به الکولها

ــر هایدروجــن دار شــدن کتالیتیکــی،  ــا نظی ــا توســط انواعــی از روش ه ــا و کیتونه ــد ه ارجــاع الدیهای

ــم ایزوپرپوکســاید . ــز حــل شــده و المونی ــز، فل ــد فل هایدرای

معادله)۶(

)واکنــش میروایــن – پونــدورف – ورلــی( قابــل انجــام اســت. تمامــی واکنــش هــای کیتــون هــا والدیهایــد 

هــای غیرحلقــوی، منجــر بــه محصــول یکســانی مــی شــوند. تعامــل میروایــن – پونــدورف – ورلــی زمانــی 

کــه گــروپ کاربونیــل بایــد در حضــور گــروپ هــای ارجــاع پذیــر دیگــر، ارجــاع یابــد، مفیــد اســت:

معادله)۷(

ــی  ــل خنث ــد هــا و کیتونهــای حــل شــده در یــک محل ــراَ پیشــنهاد شــده اســت کــه ارجــاع الدیهای اخی

توســط Propane-2-olکتالیــز شــده بــا المونیــم خنثــی آب زدایــی شــده، روش عمومــی مناســبی اســت. 

مزایــای ادعــا شــده بــرای روش عبــارت انــد از:

الدیهاید های غیر مشبوعی β,α به الکول های الیلی ارجاع می یابند.. ۱

الدیهاید ها در حضور برخی از کیتونها می توانند ارجاع یابند.. ۲

بســیاری از گــروپ هــای عاملــی تغییــر پذیــر )نظیــر نایتــرو، ســیانو و هلوجــن( در شــرایط واکنــش . ۳

دســت نخــورده باقــی مــی ماننــد.



۱۴۳  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

واکنش گر پروپانول / المونیم در یک لوله مسدود شده به مدت طولانی می تواند نگهداری شود.. ۴

قیمت ارزان تعامل کننده ها و سهولت جدا سازی محصولات.. 	

معادله)٩(

معادله)10( 

زمــان کــه فکتــور هــای فضایــی درگیــر باشــند، بــا یــک وضعیــت پیچیــده تــری روبــرو هســتیم. اگــر ارجاع 

هایدرایــد فلــز بتوانــد دو الکــول دای اســتریومیر بدهــد، حاصــل ممکــن اســت یــا بــه )i( پایــداری هــای 

نســبی دو محصــول، یــا )ii( جهــت ارجــح نزدیــک شــدن تعامــل کننــده هایدرایــد آینــده بســتگی داشــته 

باشــد. زمانــی کــه حجیــم باشــد، در آن صــورت فکتــور اخیــر، تأثیــر غالــب خواهــد بــود و حملــه هســته 

خــواه از جهتــی کــه ممانعــت کمتــر دارد انجــام خواهــد شــد. اگــر تعامــل کننــده هایدرایــد نیازمنــدی 

فضایــی نداشــته باشــد، معمــولاً تعامــل طــوری صــورت مــی گیــرد کــه الکــول ثابــت تــری را بدهــد. ازجاع 

هــای الکتروکیمیــاوی و فلــز حــل شــده نیــز الگــوی اخیــر را تبعیــت مــی کننــد.

      هایدروجنیشــن کتلســتی منجــر بــه افزایــش ســیس )Cis( از ســمت کمتــر ممانعــت شــده مالیکــول می 

شــود. محصــولات تششــکیل شــده در ارجــاع t– ۴ – بیوتایــل ســایکلو هگــزان )۱۴( و  ۳ ،۳، 	 – تــرای 

میتایــل ســایکلو هگــزان )۱۷( تحــت شــرایطی کــه در جــدول هــای ۱-۱ و ۱ ۲- بــه ترتیــب درج شــده انــد 

بــرای نشــان دادن اهمیــت انتخــاب تعامــل کننــده بایســتی فکتــور هــای اســتریو کیمیــاوی در نظــر گرفتــه 

شــوند. ثبــات نســبی ترمودینامیکــی )	۱( و )۱۶( حــدوداَ ۱:۴ و )۱۸( و )۱۹(، حــدوداَ ۱:۱۶ اســت.

نجدول)1(:  محصولات ارجاع -t ۴- بیوتایل سایکلو هگزانون

معرف ارجاع کنندهنسبت )۱۶( : )۱۵(

۹: ۱LiAlH4

۹ : ۱LiAlH [OC)CH3(3]3 /THF



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۴۴  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

   بیوتانول / ایتر    ۱ : ۴۹

H2  ایتانول /    رنه / ۱ : ۱

۳ : ۱Al[OCH)CH3(2]3

)عابدینی، 1373(.

جدول )2(:  محصولات ارجاع ۳،۳، 	 – ترای میتایل سایکلوهگزانون

معرف ارجاع کنندهنسبت )۱۹( : )۱۸(

۹: ۱LiAlH4 ایتر / 

۱ : ۸LiAlH [OC)CH3(3]3 /THF

H2  ایتانول /    رنه / ۹ : ۱

۱۰ : ۱LiCl کتود/     Pt

   ایتانول ۱ : ۹۹

.)1373، )عابدی�ن



۱۴	  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

ارجاع دو مالیکولی

وقتـی کـه کیتـون هـا بـا منیزیـم، روی، المونیـم )اغلـب بـه صـورت ملقمـه ها بـه کار مـی رونـد( در غیاب 

پروتـون دهنـده تعامـل مـی دهنـد، رادیـکال آیونهـای تشـکیل شـده در اول بـه دی آنیـون، ۱، ۲ – دایـول، 

دایمریـزه مـی شـوند. ارجـاع دومالیکولـی بـا ارجـاع هـای دیگـر، نظیـر تعامـل کلمنسـن رقابت مـی کند:

معادله)11(

)مکی، اسمیت و ار، 1376(.

 

ارجاع ترکیب های کاربونیل دار

الدیهایـد هـا وکیتونهـا در اثـر هایدروجنیشـن در موجودیـت کتلسـت و یـا بـا اسـتفاده از احیا کننـده های 

هایدریـدی، نظیـر لیتیـم المونیـم هایدرایـد و یا سـودیم بـور هایدراید به الکولهـای مربوط احیا می شـوند.

معادله)13(  



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۴۶  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

روش هایدروجــن دار شــدن کتلســتی بــه دلیــل اینکــه کتلســت هــای چــون ) Pd,Pt و Rh( گــران هســتند 

و هــم چنیــن اگــر در مالیکــول عواملــی نظیــر  وجــود داشــته باشــند آنهــا 

نیــز احیــا مــی شــوند، چنــدان ســودمند نیســت. 

معادله)15(

   تعامــل بــا لیتیــم المونیــم هایدرایــد معمــولاً بــا افزایــش محلــول ایتــری الدیهایــد ویــا کیتــون بــه محلــول 

ایتــری المونیــم هایدرایــد صــورت مــی گیــرد. مکانیســم تعامــل شــامل انتقــال آیــون هایدرایــد از تعامــل 

کننــده احیــا کننــده بــه کیتــون یــا الدیهایــد اســت. 

معادله)16(

ـــا  ـــده ه ـــل دهن ـــن  تعام ـــا ای ـــت. ب ـــر اس ـــد کمت ـــم هایدرای ـــم المونی ـــد از لیتی ـــودیم بورهایدارای ـــت س فعالی

ـــر  ـــاوه ب ـــی ع ـــه در ترکیب ـــل، چنانچ ـــن دلی ـــه همی ـــوند. ب ـــی ش ـــال م ـــا فع ـــا و کیتونه ـــط الدیهایده فق

ـــده  ـــل دهن ـــن تعام ـــا ای ـــی ب ـــط گـــروپ کیتون ـــل گـــروپ ایســـتری وجـــود داشـــته باشـــد فق گـــروپ کاربونی

ـــال:   ـــود. مث ـــی ش ـــال م فع
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معادله)17(

)رستمی زاده، 1377(. 

ارجاع الکانوئیل کلورایدها ) اسید کلوراید ها(

معادله)19(

)ونت ، ۱۳۷۹(. 

ارجاع به وسیله افزایش

 Pt یــا بــا هایدروجــن دار کــردن بــه وســیله کتلســت های  NaOH or EtOH الدیهایــد هــا و کیتونهــا بــا

یــا Pd بــه الکــول هــای مربــوط شــان ارجــاع مــی شــوند. کــه از جملــه مــی تــوان تعامــل افزایشــی هســته 

دوســتی، برگشــت ناپذیــر را نــام برد:

 

 )H-( افزایش آیون هایدراید .i

معادله)20(



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۱۴۸  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

ii. افزایش کاربوانیون ها

تعامل با تعامل دهنده های گرینیارد  ۱

تعامل با الکایل یا آریل لیتیم  .۲

معادله)21(

تعامل با الکیندی ها )استیایدها(  .۳

معادله)22(

تعامل با ایلیدهای فاسفورس )ویتینگ(  .۴

معاله)23(

)ونت، ۱۳۷۹(.

بنــا بــه دیــدگاه جــان مــک مــوری ارجــاع کاربونیــل چنیــن مــی باشــد: ارجــاع گــروپ هــای وظیفــوی 

NaBH)ســودیم بــور هایدرایــد( از قدرت 
4
مختلــف، عوامــل ارجــاع دهنــده گــی متفاوتی را مــی خواهــد:  
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کافــی بــرای ارجــاع الدیهایــد هــا بــه الکــول برخــوردار اســت، امــا نمــی توانــد کاربوکســیلیک اســید ها را 

LiAlH )لیتیــم المونیــم هایدرایــد( صــورت مــی گیرد. 
4
ارجــاع نمایــد. ارجــاع کاربوکســیلیک اســید هــا بــا 

طبیعــت، بــه جــای ایــن تعامــل دهنــده هــای ســاده آزمایشــگاهی، مالیکــول هــای پیچیــده ای بــه کار مــی 

گیــرد کــه تعامــل هــای تحمضــی وارجاعــی را بــه صــورت رجعــی انجــام مــی دهنــد.

عوامل ارجاع برگشت ناپذیر در آزمایشگاه

معادله)24(

عوامل ارجاع برگشت پذیر در اندامگان زنده

معادله)25( 

 AlیــاB  بــاH  مشــخص شــده اســت. بــا مقایســه نمــودن الکترونگاتیویتــی H:- در ایــن مالیکــول، منبــع



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۰	۱  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

LiAlH پــی بــرد.Al  نســبت بــه
4
NaBH نســبت بــه 

4
، مــی تــوان بــه قــدرت ارجــاع دهنــده گــی بیشــتر 

 NaBH
4
LiAlH نســبت بــه هایدرایــد 

4
B  دارای الکتروپوزیتــی بالاتــر مــی باشــد، در نتیجــه، هایدرایــد 

تعامــل پذیرتــر و فعالتــر مــی باشــد. امــا، منبــع هایدرایــد در NADH یــا NADPH کــدام اســت؟ )حرف 

 H و C بیانگــر شــکل ارجــاع شــده اســت(. لــذا مــا مــی دانیــم کــه تفــاوت الکترونگاتیویتــی بیــن "H"

بســیار ناچیــز اســت.

     طبیعــت چگونــه مــی توانــد هزینــه ایجــاد -:H از رابطــه غیرقطبــی C-H را جبــران کنــد؟ پاســخ ایــن 

ســوال در اروماتیــک شــدن نهفتــه اســت. بــا حــذف نمــودن هایدرایــد از  NADH یــا NADPH ، یــک 

حلقــه اروماتیــک باثبــات تشــکیل مــی گــردد.

     در بحــث مخانیکیــت ایــن تعامــات، تمــام عوامــل هایدرایــد دهنــده را ســمبول -:H نشــان مــی دهیــم. 

همــان طــور کــه در تعامــل زیــر مشــاهده مــی کنیــد، هایدرایــد هســته دوســت جفــت الکتــرون خــود را 

بــرای تشــکیل رابطــه بــا ام کاربــن گــروپ کاربونیــل C = O بــه کار مــی گیــرد.

    و هــم زمــان، هایبریدیزیشــن اتــوم کاربــن C = O از  SP2 بــه SP3 تغییــر مــی کنــد و دو الکتــرون از 

رابطــه C = O بــه اتــوم اکســیجن انتقــال می کنــد و آیــون الکوکســاید را می ســازد. ســپس، در اثــر ازدیــاد 

+H بــه آیــون الکوکســاید، الکــول خنثــی اســتحصال می شــود.

ــل  ــن الکتــرون دوســت گــروپ کاربونی ــه کارب ــه کــردن ب ــا حمل ــرون هســته دوســت، ب یــک جفــت الکت

جفــت الکتــرون رابطــه C = O را بــر روی اکســیجن قــرار داده وآیــون الکوکســاید را می ســازد. هایبریــد 

ــر می کنــد. ــه SP3 تغیی ــز از SP2 ب ــن کاربونیــل نی ــوم کارب ات

معادله)26(

ــون الکوکســاید بدســت آمــده از افزایــش هســته دوســتی، محصــول افزایشــی  ــون دار شــدن آنی ــا پروت ب

الکــول خنثــی بــه دســت مــی آیــد.

افزایش هسته دوستی آب یا آب پوشی )هایدرولیز( 

      پیــش از بررســی افزایــش هســته دوســتی آب یــا الکــول بــه کاربونیــل هــا، اولتــر بــا قاعــده H بــه O در 
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بــاره تعامــل کــردن شــان بحــث مــی کنیــم و آشــنا مــی شــویم. کیمیــای افزایــش بــه رابطــه C = O  مشــابه 

تعامــل آب یــا الکــول بــا یــک الدیهایــد یــا کیتــون اســت. بــا افزایــش گــروپ   RO - Hبــه یــک رابطــه

C = O،H  بــه اتــوم اکســیجن رابطــه C = O و RO بــه اتــوم کاربــن رابطــه C = O اضافــه مــی شــود.

H ( می اندازیم.
2
Oو اکنون نگاهی به آبپوشی )یعنی اضافه نمودن

محصــول تعامــل افزایــش هســته دوســتی )الدیهایــد هــا و کیتونهــا بــا آب، Diols-1,1، یــا دایــون هــای 

ــه  ــا از دســت دادن آب ب ــد ب ــو مــی توان ــوده و یــک دایــول دو غل ــو( اســت. ایــن تعامــل رجعــی ب دوغل

کیتــون یــا الدیهایــد مربوطــه اش تبدیــل شــود.

معادله)29(

موقعیــت تعــادل بیــن دایــول هــای دوغلــو و الدیهاید یــا کیتونهــا به ســاختار ترکیــب کاربونیل دار بســتگی 

دارد. اگــر چــه در بیشــتر مــوارد، تعــادل شــدیداً بــه ســمت ترکیــب کاربونیــل دار مــی باشــد. بــرای بعضــی 

ــی اســیتون شــامل حــدود 0،1%  ــول آب ــاً، محل ــر اســت. مث ــو بهت ــول دوغل از الدیهایدهــای ســاده، دای

دایــول دوغلــو و %99،9 کیتــون اســت، در حالــی کــه محلــول آبــی فــارم الدیهایــد %99،9 دایــول دوغلــو 

و %0،1 الدیهایــد موجــود اســت.

افزایــش هســته دوســتی آب بــه الدیهایــد هــا وکیتــون هــا در آب خالــص، آهســته اســت امــا بــه وســیله 

اســید یــا قلــوی ســرعت مــی یابــد. ایــن کتلســت هــا، همــواره موقعیــت تعــادل را تغییــر نمــی دهنــد، بلکــه 

بــر ســرعت انجــام تعامــل آب پوشــی مــی افزاینــد.

تعامــل کتلســت شــده بــه وســیله قلــوی، همــان طــور کــه در تعامــل زیر نشــان داده شــده اســت، طــی چند 

مرحلــه انجــام مــی شــود. هســته دوســت حملــه کننــده، آیــون هایدرواکســاید دارای چــارچ منفی اســت.

مخانیکیــت: مخانکیــت تعامــل کتلســت شــده بــه وســیله قلــوی بــرای یــک کیتــون بــا الدیهایــد. آیــون 

ــری اســت. ــا آب، هســته دوســت فعــال ت هایدرواکســاید، در مقایســه ب

بــا افزایــش آیــون هایدرواکســاید هســته دوســت بــه گــروپ کاربونیــل کیتــون یــا الدیهایــد، یــک آیــون 

الکوکســاید در حــد میانگیــن تشــکیل مــی شــود.
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معادله)28(

آیــون الکوکســاید قلــوی حدمیانگیــن، بــا جــذب یــک پروتــون )H+( از آب، محصــول دایــول دوغلــو بــه 

دســت مــی دهــد و آیــون هایدرواکســاید کاتالیزگــر را دوبــاره تولیــد مــی کنــد.

تعامــل آب پوشــی کاتالیــز شــده بــه وســیله اســید نیــز طــی چــن مرحلــه در تعامــل پائیــن انجــام می شــود. 

اولتــر، کتلســت اســیدی اتــوم اکســیجن گــروپ کاربونیــل را کــه خاصیــت قلــوی لیویــس دارد، پروتونــدار 

مــی کنــد، ســپس، بــا اضافــه نمــودن هســته دوســتی آب خنثــی، یــک دایــول دوغلــو پروتــون دار شــده 

تولیــد مــی شــود. بــا حــذف پروتــون از ایــن ترکیــب، محصــول دایــول دوغلــو بــه دســت مــی آیــد.

به تفاوت بین فرآیند های کتلستی با اسید و با قلوی دوباره توجه کنید. تعامل کتلست شده به وسیله قلوی، 

به سرعت انجام می گیرد زیرا آیون هایدرواکساید نسبت به آب خنثی، هسته دوست دهنده بهتر می باشد.

مکانیسـم تعامـل: مکانیسـم تعامل آب پوشـی کتلسـت شـده به وسـیله اسـید برای یـک کیتون یـا الدیهاید. 

کتلسـت اسـیدی، بـا پروتـون دار کـردن ترکیـب کاربونیـل دار، آن را الکترون دوسـت تر و فعالتـر می کند.

درمرحلــه نخســت تعامــل: کتلســت اســید، بــا پروتــون دار کــردن اتــوم اکســیجن گــروپ کاربونیــل، کیتــون 

یــا الدیهایــد را بــه پذیرنــده بهتــری بــرای هســته دوســت هــا تبدیــل مــی کنــد.

در مرحلــه میانگیــن تعامــل: افزایــش هســته دوســتی آب خنثــی، یــک دایــول دوغلــوی پروتــون دار شــده 

بــه دســت مــی دهــد.

در مرحلــه ختــم تعامــل: بــا حــذف یــک پروتــون، محصــول دایــول دوغلــوی خنثــی تولیــد مــی شــود و 

کتلســت اســیدی نیــز دوبــاره بــه دســت مــی آیــد.

معادله)29(

)مکموری، 1393(. 
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ارجاع

ــر  ــاوی نظی ــدة کیمی ــا اســتفاده از عوامــل ارجــاع دهن ــا ب ــه وســیله هایدروجــن دار شــدن کتلســتی وی ب

ــه الکــول هــای نــوع اول وکیتونهــا را  LiAlH ، مــی تــوان الدیهایــد هــا را ب
4
لیتیــم المونیــم هایدرایــد، 

بــه الکولهــای نــوع دوم ارجــاع نمــود. چنیــن ارجــاع بــرای تهیــه برخــی از الکولهــای کــه دسترســی بــه 

آنهــا مشــکل تــر از ترکیبــات کاربونیــل مربوطــه بــه آنهــا مــی باشــد مفیــد اســت، بــه خصــوص ترکیبــات 

کاربونیلــی کــه مــی تواننــد از تراکــم الدولــی بــه دســت آینــد.

a( Reduction to Alcohols.

Examples:

معادله)30(      



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۴	۱  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

بــرای ارجــاع گــروپ کاربونیلــی کــه بــا یــک رابطــه دوگانــه کاربــن – کاربــن مــزدوج مــی باشــد، بــدون 

ایــن کــه رابطــه دوگانــه کاربــن- کاربــن ارجــاع شــود، نیــاز بــه یــک عامــل ارجــاع دهنــده فضاگزیــن مــی 

باشــد. یکــی از ایــن عوامــل ارجــاع دهنــده در فــوق نشــان داده شــده اســت.

     الدیهایدهـا وکیتونهـا را مـی توان به وسـیله عمل ملقمه روی و اسـید کلوریدریک غلیظ،  ارجاع کلمنسـن; 

NH  ویـک قلـوی قـوی ماننـد  KOHیـا پوتا ارجاع پوتاشـیم ترسـیو – بوتوکسـاید، 
2
NH

2
یـا هایدرازیـن،  

ارجـاع ولـف کیشـنر، بـه هایدروکاربن ها ارجـاع داد. کاربرد این تعامـات برای الکایل آریـل کیتونها حاصل 

از اسـیل دار شـدن فریـدل- کرافـت اهمیت خاصـی دارد، زیرا ایـن تعامات به ما اجازه متصـل نمودن گروپ 

هـای الکایـل راسـت زنجیـر را بـه حلقه بنزنی بـه طور غیر مسـتقیم می دهند. بـرای مثال:

معادله)31(

حــال بــا دقــت بیشــتری بــه ارجــاع بــا هایدرایــد هــای فلــزی توجــه مــی نمائیــم. الکولهــا بــه آســانی و 

LiAlH، بــا ترکیبــات کاربونیــل بــه 
4
بــا راندمــان بــالا از تعامــل ترکیباتــی ماننــد لیتیــم المونیــم هایدرایــد، 

وجــود مــی آینــد. در اینجــا نیــز افزایــش نوکلئوفیلــی اســت .

معادله)32( 

حــالا نوکلئوفیــل هایدروجنــی اســت کــه بــا یــک جفــت الکتــرون – بــه صــورت آیــون هایدرایــد، -H- ، از 

فلــز بــه کاربــن کاربونیــل منتقــل مــی شــود. 

معادله)33(

     )موریسون، 1383(. 



۱		  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

افزایش سیاناید

عناصــرHCN بــه گــروپ کاربونیــل الدیهایــد هــا وکیتونهــا افــزوده مــی شــوند وترکیباتــی بنــام 

ســیانوهایدرین را تولیــد مــی نماینــد:

معادله)34(

ایــن تعامــل بیشــتر بــا افــزودن اســید غیرعضــوی بــه مخلوطــی ازترکیــب کاربونیــل ومحلــول آبــی ســودیم 

ســیاناید عملــی مــی شــود.

ــن  ــه کارب ــوی ب ــدیداً قل ــیاناید ش ــون س ــی آی ــه نوکلئوفیل ــامل حمل ــش ش ــه افزای ــد ک ــی رس ــر م ــه نظ ب

کاربونیــل مــی باشــد; متعاقبــاً )یــا احتمــالاً بــه طــور همزمــان( اکســیجن یــک آیــون هایدروجــن مــی پذیرد 

تــا محصــول ســیانوهایدرین را تشــکیل دهــد:

معادله)35(

اگرچــه عناصــرHCN هســتند کــه بــه گــروپ کاربونیــل متصــل مــی شــوند، ولــی یــک محیــط شــدیداً 

اســیدی کــه در آن غلظــت HCN آیونایــز نشــده حــد اکثــر مــی باشــد، عمــاً بــا عــث کنــدی تعامــل مــی 

گــردد. ایــن چیــزی اســت کــه انتظــار مــی رود، زیــرا اســید بســیار ضعیــف  HCN منبــع ضعیفــی بــرای 

آیــون ســیاناید بــه شــمار مــی رود.

ســیانوهایدرینها نیتریــل مــی باشــند، وکاربــرد اصلــی آنهــا بــر ایــن واقعیــت اســتوار اســت کــه مانند ســایر 

نیتریلهــا هایدرولیــز مــی شــوند; در ایــن مــورد محصــولات α-Hydroxy Acid یــا اســید هــای مشــبوع 

نشــده مــی باشــند.



د سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم(۶	۱  ـش کال لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

برای مثال:

معادله)38(

)موریسون، 1383(.  

نتیجه 

گــروپ کاربونیــل، از یــک رابطــه ســاده کاربــن و اکســیجن و یــک رابطــه π کاربــن و اکســیجن تشــکیل 

ــه رابطــه  ــی ب ــل شــباهت فراوان ــای کاربونی ــن و اکســیجن گــروپ ه ــه کارب شــده اســت. رابطــه دوگان

دوگانــه کاربــن و کاربــن الــکان هــا دارد. رابطــه دوگانــه، ماننــد رابطــه دوگانــه کاربــن و کاربــن، شــامل 

یــک رابطــه ســیگما )σ( و یــک رابطــه )π( بیــن اتــوم هــای متصــل شــده اســت.  بیشــتر گــروپ هــای 

وظیفــوی دارای ترکیــب رابطــه دوگانــه کاربــن- اکســیجن) c=o (، موســوم بــه گــروپ کاربونیــل دارنــد. 

ــع زاده, 2001(. )تصــور رفی

ــک  ــا، و نوکلئی ــا، پروتینه ــا، چربیه ــد کاربوهایدریته ــتند. مانن ــا هس ــه ج ــل دار در هم ــات کاربونی ترکیب

اســیدها همگــی گــروپ کاربونیــل دارنــد؛ بیشــتر داروهــا نیــز دارای گــروپ کاربونیــل هســتند، و بســیاری 

از پلــی میــر هــای ســنتزی کــه در تهیــه پوشــاک وچیــز هــای دیگــر بــه کار مــی رونــد، گــروپ کاربونیــل 

دارنــد. از ارجــاع نمــودن مرکبــات دارای گــروپ وظیفــوی کاربونیــل و کاربوکســیل بصــورت عمــوم مــی 

توانیــم الکــول هــای نــوع اول و نــوع دوم را بدســت آوریــم.  )دیویــد ت.دیدیــس, 1376(.



۱	۷  ـش کالد سلیمان غر علمي-څېړنیزه مجله )ساینسي علوم( لومړۍ ګڼه ۱۴۰۳ ه

مناقشه

گروپ کاربونیل را از دیدگاه دکتر شهناز رستمی مورد بررسی قرار می دهیم:

از دیــدگاه دکتــر شــهناز رســتمی زاده: گــروپ کاربونیــل، از یــک رابطــه ســاده کاربــن و اکســیجن و یــک 

SP بــا 
2
رابطــه π کاربــن و اکســیجن تشــکیل شــده اســت. رابطــه π از تداخــل جانبــی اوربیتــال Pکاربــن 

اوربیتــالP اکســیجن ایجــاد مــی شــود. 

بنــا بــه دیــدگاه جــان مــک مــوری ارجــاع کاربونیــل چنیــن مــی باشــد: ارجــاع گــروپ هــای وظیفــوی 

NaBH)ســودیم بــور هایدرایــد( از قدرت 
4
مختلــف، عوامــل ارجــاع دهنــده گــی متفاوتی را مــی خواهــد:  

کافــی بــرای ارجــاع الدیهایــد هــا بــه الکــول برخــوردار اســت، امــا نمــی توانــد کاربوکســیلیک اســید ها را 

LiAlH )لیتیــم المونیــم هایدرایــد( صــورت مــی گیرد. 
4
ارجــاع نمایــد. ارجــاع کاربوکســیلیک اســید هــا بــا 

طبیعــت، بــه جــای ایــن تعامــل دهنــده هــای ســاده آزمایشــگاهی، مالیکــول هــای پیچیــده ای بــه کار مــی 

گیــرد کــه تعامــل هــای تحمضــی وارجاعــی را بــه صــورت رجعــی انجــام مــی دهنــد. 

عوامل ارجاع برگشت ناپذیر در آزمایشگاه

معادله)39(

 )کایت مکی ریموند، وایتکن دیویدام, 1376( 

 

از نظــر دکتــر شــهناز رســتمی زاده داریــم کــه: قطبــی بــودن رابطــه در گــروپ کاربونیــل، باعــث افزایــش 

ــر اســت. قــوه هــای  ــی ضعیــف ت ــی مــی شــود کــه از رابطــه هایدروجن ــن مالیکول ــه بی قــوه هــای جاذب

جاذبــه بیــن مالیکولــی و نقطــه غلیــان ترکیــب هــای کاربونیــل دار، از الکانهــا بیشــتر و از الکول هــای بــا 

وزن مالیکولــی مشــابه کمتــر اســت.

ترکیــب هــای کاربونیــل دار بیــن هــم دیگــر رابطــه هایدروجنــی تشــکیل نمی دهنــد، امــا ماننــد ایتــر هــا بــا 

آب قــادر بــه تشــکیل رابطــه هایدروجنــی می باشــند)مکی، اســمیت و ار، 1376(. 
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نتیجه گیری

بیشــتر گــروپ هــای وظیفــوی دارای ترکیــب رابطــه دوگانــه کاربــن- اکســیجن) c=o (، موســوم بــه گــروپ 

کاربونیــل دارنــد. ترکیبــات کاربونیــل دار در همــه جــا هســتند. ماننــد کاربوهایدریتهــا، چربیهــا، پروتینهــا، 

و نوکلئیــک اســیدها همگــی گــروپ کاربونیــل دارنــد؛ بیشــتر داروهــا نیــز دارای گــروپ کاربونیل هســتند، 

و بســیاری از پلــی میــر هــای ســنتزی کــه در تهیــه پوشــاک وچیــز هــای دیگــر بــه کار مــی رونــد، گــروپ 

ــل دارند. کاربونی

همــان طــور کــه در نقشــه هــای زیــر نشــان داده شــده اســت، رابطــه C=O ترکیبــات کاربونیــل دار قطبــی 

اســت، زیــرا اتــوم الکترونیگاتیــف اکســیجن الکترونهــای مشــترک بــا کاربــن را بــه ســوی خود می کشــد. 

بــه دلیــل اتصــال گــروپ هــای دیگــر بــه اتــوم کاربــن کاربونیــل، برخــی از ترکیبــات کاربونیــل دار قطبــی 

تــر از برخــی دیگــر هســتند.   الدیهایــد هــا و کیتونهــا هــر دو دارای گــروپ کاربونیــل، C=O  هســتند و 

در مجمــوع بــه عنــوان ترکیبــات کاربونیــل در نظــر گرفتــه مــی شــوند. گــروپ کاربونیــل بــه طــور عمــده 

شــیمی الدیهایــد هــا و کیتونهــا را تعییــن مــی کنــد.

تعجبــی نــدارد کــه در یابیــم الدیهایــد هــا و کیتونهــا در بســیاری از خــواص بــه یکدیگــر شــباهت دارنــد. 

ــروپ  ــه گ ــا ب ــوم هایدروجــن و در کیتونه ــک ات ــل ی ــروپ کاربونی ــه گ ــا ب ــد ه ــر حــال در الدیهای ــه ه ب

ــق خــواص آنهــا را  ــه دو طری ــاف ســاختمانی ب ــن اخت ــل در گــروپ عضــوی متصــل اســت. ای کاربونی

تحــت تأثیــر قــرار مــی دهــد:

الــف: الدیهایــد هــا بســیار آســان اکسیدیشــن مــی یابنــد، در صورتــی کــه کیتونهــا تنهــا بــه ســختی اکســید 

مــی گردنــد.

ــل اســت  ــات کاربونی ــه تعامــل مشــخصه ترکیب ــی ک ــش نکلیوفیل ــر افزای ــا در براب ب: معمــولاً الدیهایده

ــر از کیتونهــا مــی باشــند. تعامــل پذیرت

ــر  ــاوی نظی ــدة کیمی ــا اســتفاده از عوامــل ارجــاع دهن ــا ب ــه وســیله هایدروجــن دار شــدن کتلســتی وی ب

لیتیــم المونیــم هایدرایــد، LiAlH4 ، مــی تــوان الدیهایــد هــا را بــه الکــول هــای نــوع اول وکیتونهــا را 

بــه الکولهــای نــوع دوم ارجــاع نمــود. چنیــن ارجــاع بــرای تهیــه برخــی از الکولهــای کــه دسترســی بــه 

آنهــا مشــکل تــر از ترکیبــات کاربونیــل مربوطــه بــه آنهــا مــی باشــد مفیــد اســت، بــه خصــوص ترکیبــات 

کاربونیلــی کــه مــی تواننــد از تراکــم الدولــی بــه دســت آینــد. 

 در نتیجــه، گــروپ کاربونیــل در تشــکیل الدیهایدهــا و کیتون هــا، ارجــاع ایــن گــروپ در تهیــه الکــول هــا، 

الدیهایدهــا و کیتون هــا نقــش عمــده و نهایتــاً در حیات بشــر اهمیــت خاصــی دارد. )موریســون، 1383(.
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Abstract

The carbonyl group plays a major role in the preparation of alcohols, aldehydes, and 

ketones, and it is especially important in human life. The carbonyl group consists of a 

simple bond between carbon and oxygen and a π bond between carbon and oxygen. 

The dual relationship of carbon and oxygen of carbonyl groups is very similar to the dual 

relationship of carbon and carbon of alkanes. A double bond, like the carbon-carbon 

double bond, involves a sigma )σ( bond and a )π( bond between the bonded atoms. The 

carbon atom of the carbonyl group and the carbon atoms attached to it are coplanar and 

form contact angles of ۱۲۰ The double bonds of carbon and oxygen are polarized due to 

the electronegativity of oxygen. Since the carbonyl carbon is positively polarized, it has 

electrophilic properties and interacts with nucleophiles. However, the carbonyl oxygen is 

negatively polarized and has a nucleophilic property )Lewis bond( by means of catalytic 

hydrogenation or by using chemical Reduction agents such as lithium aluminum hydride, 

LiAlH۴, aldehydes can be converted to alcohols of the first type. referred the and kitons 

to second type alcohols. Such a Reduction is useful for the preparation of some alcohols 

that are more difficult to access than their corresponding carbonyl compounds, especially 

carbonyl compounds that can be obtained from aldol condensation.

key words:

Reduction, aldehydes, ketones, carbonyl group.
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 د ښوونیز ویب سایټ اهمیت د پکتیکا لوړو زده کړو مؤسسې لپاره 

پوهنیار حضرت محمد وحدتي

پشتو څانګه، ښوونې روزنې پوهنځی، پکتیکا لوړو زده کړو مؤسسه

 hazrat.wahdaty58@gmail.com :د مسؤل  ايمیل آدرس

لنډيز

ـــو څخـــه ده.  ـــو ن ـــو ایجـــاده پوهنتون ـــه ن ـــو ل ـــوړو زده کـــړو مؤسســـه ی ـــکا ل څرنګـــه چـــې د پکتی

ـــیمې  ـــالان او د س ـــو زده کړي ـــر څ ـــري، ت ـــه ل ـــایټ ن ـــب س ـــوم وی ـــاره ک ـــراتو لپ ـــو نش او د خپل

خلـــک د پکتیـــکا لـــوړو زده کـــړو مؤسســـې لـــه پروګرامونـــو، اهدافـــو، لاس تـــه راوړنـــو، 

ـــه  ـــدف د لاس ت ـــي. ددی ه ـــر ش ـــت خب ـــل وخ ـــه خپ ـــه پ ـــو څخ ـــوونیزو موخ ـــو او ښ اعانات

ـــو  ـــه ی ـــړو مؤسس ـــوړو زده ک ـــکا ل ـــو د پکتی ـــر څ ـــږي، ت ـــدل کې ـــرورت لی ـــر ض ـــه خاط ـــو پ راوړل

ـــري.  ـــایټ ول ـــب س ـــتقل وی مس

د پکتیـــکا لـــوړو زده کـــړو مؤسســـې د لاپیشـــرفت او انکشـــاف لپـــاره ترڅـــو دســـیمې لـــه نـــورو 

ـــوي،  ـــړل ش ـــات څې ـــي موضوع ـــې دوه اساس ـــه ک ـــه دی مقال ـــي، پ ـــیال ش ـــره س ـــو س پوهنتونون

ـــری  ـــرورت ل ـــه ض ـــایت ت ـــب س ـــو وی ـــه  ی ـــړو مؤسس ـــوړو زده ک ـــکا ل ـــا پکتی ـــې آی ـــو دا  چ ی

ـــتادانو، او د  ـــو، اس ـــې د محصان ـــی گڼ ـــه کوم ـــایت ب ـــب س ـــه وی ـــې دغ ـــم دا چ ـــه؟ دوه ـــه ن ک

ـــب  ـــوونيز وی ـــو ښ ـــه د ی ـــري. همدارنګ ـــاره ول ـــري لپ ـــې د رهب ـــړو مؤسس ـــوړو زده ک ـــکا ل پکتی

ـــه  ـــو پ ـــه وي؟  ن ـــاره څ ـــې لپ ـــړو مؤسس ـــوړو زده ک ـــکا ل ـــه د پکتی ـــص ب ـــې او نواق ـــایټ ګټ س

ـــوړو زده  ـــکا ل ـــت د پکتی ـــایټ اهمی ـــب س ـــوونیز وی ـــه )د ښ ـــي مقال ـــه علم ـــې خپل ـــار م دې پ

ـــې  ـــه م ـــود ن ـــز میت ـــاحوي څېړنی ـــه س ـــه، او ل ـــدې وڅېړل ـــوان لان ـــر عن ـــاره( ت ـــې لپ ـــړو مؤسس ک

ـــي  ـــو علم ـــون ی ـــکا پوهنت ـــې پکتی ـــوه، چ ـــخصه ش ـــې مش ـــه ک ـــه نتیج ـــې پ ـــړه.  چ ـــتفاده وک اس

ـــري.  ـــرورت ل ـــه ض ـــایټ ت ـــب س وی

کلیــدي کلیمــې :– ویــب ســایټ، معلوماتــي تکنالــوژی، ښــوونیز ویــب ســایټ، د ویب ســایټ 

ــت او ګټي اهمی
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سريزه

ویــب ســایټ د ېــوی ښــوونیزې ادارې د پیشــرفت لپــاره یــوه مهمــه تکنالوژیکــي وســیله ده، چــې د هغــه په 

کمــک ســره هــره اداره کــولاي شــی، خپــل موجودیــت پــه نړیوالــه ســطحه وښــیې. ښــوونیز ویــب ســایت 

د یــوې ښــوونیزي ادارې د معلوماتــو مختلــف ډولونــه پــه خپــل وخــت ســره مختلفــو اســتفاده کوونکــو تــه 

رســوي)Qutashat, 2012(؛  نــو پــه دې اســاس پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســه چــې تــر اوســه پــورې 

ــو  ــري، چــې ی ــاره ضــرورت ل ــو لپ ــو د خپرول ــزه معلومات ــو هــر اړخی ــری، د خپل ــه ل کــوم ویــب ســایټ ن

ښــوونیز ویــب ســایټ ولــري. 

ــه  ــي د هغ ــې اووه ورځ ــه ک ــه هفت ــاعته پ ــت س ــایت څلرویش ــب س ــون وی ــو پوهنت ــې د ي ــت ک ــه حقیق پ

پوهنتــون نماينــده ده، چــې د پوهنتــون خدمــات او فعالیتونــه د معرفــي کولــو پــه حــال کــې ده. بغیــر لــه 

دي نــه چــې څــوک فزیکــي شــکل د پوهنتــون ادارې تــه مراجعــه وکــړي، پــه هرحــال کــې او هــر چېرتــه 

چــې وغــواړي، د پوهنتــون لــه اعاناتــو او لاس تــه راوړنــو څخــه خبرېــدلای شــی. او پــه اســاني ســره 

بــه یــو پوهنتــون وکــولاي شــی چــې پــه ســیمه کــې شــهرت، اعتمــاد او د خلکــو همــکاري لاس تــه راوړي 

..)Loiacono, 2007(

مواد او کړنلاره

الف. د څېړنې ځای او وخت 

دې مقصــد تــه د رســېدو لپــاره چــې )د ښــوونیز ویــب ســایټ اهمیــت د پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســې 

ــه  ــړو مؤسســې ل ــوړو زده ک ــکا ل ــه ســرته ورســوم،  د پکتی ــي مقال ــه علم ــدې خپل ــوان لان ــر عن ــاره( ت لپ

اســتادانو څخــه پــه یــاد پوهنتــون کــې پــه ۱۳۹۸ لېږدیــز لمریــز کال کــې د پوښــتنپاڼو پــه واســطه معلومات 

راټــول شــوي، او پــه همــدې کال کــې بشــپړه شــوې ده. 

ب. د څېړنې ډيزاين

پوښــتنلیک د مؤسســې مربــوط د ديپارتمنــت پــه آمرینــو او اســتادانو تقســیم شــوی، او لــه دوی نــه د ويــب 

ســایټ ضــرورت د ديپارتمنــت او پوهنتــون پــه ســطحه او د دوی د غوښــتنو پــه هکلــه پوښــتل شــوي دي. 

ــه ۳ -  ــې عمــر،  پ ــه ۲- جــدول کــې ی ــو او اســتادانو جنســیت، پ ــه ۱- جــدول کــې د ديپارتمنــت آمرین پ

جــدول کــې یــې د ســواد کچــه، پــه ۴ - جــدول کــې یــې کاري تجربــه ښــودل شــوې ده.

اوله برخه: شخصي معلومات
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جنسیت 

۱-جدول: د ديپارتمنت آمرینو او استادانو جنسیت

تعدادجنسیت       

۱۸نارینه

۰ښځینه

عمر

۲- جدول: د ديپارتمنت آمرینو او استادانو عمر

تعدادد عمر ګروف

۲۰۰ او یا له هغه څخه کم

۲۱۸ څخه تر ۳۰

۳۱۱۰ څخه تر ۴۰

۴۰۰ او یا له هغه څخه زیات

د سواد کچه

۳- جدول: د ديپارتمنت آمرینو او استادانو د سواد کچه

تعدادد زده کړې کچه

۱۲لېسانس

۶ماسټر

کاري تجربه

۴-  جدول: د ديپارتمنت آمرینو او استادانو کاري تجربه

تعدادکاري تجربه

۰له ۱ کال څخه کمه

۷له ۱ څخه تر ۳ کاله

۷له ۳ څخه تر ۵ کاله

۴له ۵ کاله څخه زیاته
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مناقشه

ښــوونیز ویــب ســایټونه د اســتفاده کوونکــو لپــاره مختلــف ډولــه معلومــات وړانــدې کــوي چــې د دې ویب 

ســایټو پــه کمــک ســره اســتفاده کوونکــي پــه اســاني ســره پــه هرځــای کــې او پــه خپــل وخــت معلومــات 

 .) ,Hina Gull 2015( لاس تــه راوړي شــې

ویــب ســایټ یــو نــوې شــکل د معلوماتــي سیســتم ده، چــي د خاصــو اهدافــو لپــاره جوړیــږي. ډیزایــن د 

 .)Loiacono, 2007( ویــب ســایټ د خلکــو لپــاره کېــږي، نــه د ســکرین لپــاره

د Zaphiris او Kurniawan  تشــریح کــوي چــې ویــب ســایټ بایــد د اســتفاده کوونکــي د خوښــې وړ 

فارمــټ کــې ډیزایــن شــي، یعنــې ویــب ســايت جوړولــو کــې د اســتفادی قابلیــت، د لاس رســی قابلیــت او 

 .)Zaphiris, et. Al, 2007 ( ظاهــري بڼــه پــه نظــر کــې ونیــول شــي

Hsu او د هغــه دملګــرو پــه نــزد یــو ښــه ویــب ســایټ هغــه ویــب ســایټ ده، چــې د ســروې پــه اســاس یې 

اهــداف تعیــن او د اهدافــو پــه اســاس جــوړ شــي، وروســته لــه جوړولــو نــه اســتفاده کوونکــي وکــولای 

 .)Hsu, 2009( شــي، خپــل اهــدف د ویــب ســایټ پــه کمــک ســره لاس تــه راوړي

ــات  ــوی خدم ــه او دهغ ــو بعدون ــاره څ ــت لپ ــایټ د کيفی ــب س ــه د وی Hasan او Abuelrub  همدارنګ

وړانــدې کــړي چــې عبــارت دی لــه اداره، محتویــات، نقشــه جــوړول او د اســتفاده کوونکــې ملګرتیاڅخــه 

)Hasan and Abuelrub, 2011(.  یــوه بلــه څیړنــه د Qutaishat  پــه واســطه د ویــب ســایټ د کېفیــت 

تاثیــر د لیدونکــو پــه توجــه راجلبولــو کــې تــر ســره شــوی ده، چــې پــه هغــه کــې درې اصلــي متحولیــن او 

 .)Qutashat, 2012( د هغــو اجــزا مهــم فکتورونــه بلــل شــوي دی

Shaik  د ویــب ســایټ د اهمیــت پــه هکلــه ليکــي چــې ویــب ســایټ د یــوې اداری پیژندنــه ده، چــې دهغه 

پــه واســطه یــوه اداره خپــل ټــول مهــم معلومــات خلکــو تــه رســوې. هغــه مخکــې اضافــه کــوې، چــې څــو 

نــوري وجــي هــم دی چــې دهغــو پــه واســطه یــوه اداره ویــب ســایټ لرلــو تــه تشــویقوې، د مثــال پــه ډول 

۰	۹ میلیونــه خلــک لــه انټرنیــټ څخــه اســتفاده کــوي، چــې د نــړۍ د نفــوس تقریبــا 	۱ پــه ســلو کــې 

تشــکېلوی، نــو دا یــوه ښــه لاره ده چــې ویــب ســایټ پــه واســطه خپــل نظریــات او کړنــي لــه یــو لــوی 

 .)Shaik, 2005( ګــروف د خلکــو ســره شــریکېږي

Kelli Boklaschuk او Kevin Caisseتشـریح کـوی چـې ویـب سـایټ بایـد د ښـوونیزې سـویې مطابـق 

محتویـات او فعالیتونـو څخـه تشـکیل وی. مخکـې هغـه اضافـه کوی، کـه چېرته ویـب سـایټ فعالیتونه ډیر 

ترکېبـي او یـا ډیـر سـاده وي، او یـا محتویات یې د ښـوونیز  پروګرام مطابـق نه وی؛ نو دا یو قوي ویب سـایټ 

نـه ده. پـه دی خاطـر یـو ویـب ډیزاینر باید د ښـوونیز ویب سـايټ اهداف مشـخص کړي، او وروسـته د خپلو 

 .)Kelli boklaschuk, 2001( اهدافـو او مخاطبینـو د غوښـتنو مطابق خپـل ویب سـایټ ډیزایـن کـړي
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د مقالــه لیکونکــي پــه نظــر د پکتیــکا پوهنتــون لپــاره ښــوونیز ویــب ســایټ جــوړول بــه د پکتیــکا پوهنتــون 

د پیشــرفت او لاښــه والــي لپــاره چــې د ســیمې لــه نــورو پوهنتونــو ســره پــه یــو قطــار کــې راشــې، یــوه 

ښــه ګام وی. همدارنګــه بــه د پکتیــکا پوهنتــون اړونــد نشــرات، علمــي کړنــې، اعانــات، درســي مــواد او د 

مختلفــو کمیټــو فعالیتونــه د اســتادانو، محصلینــو، اداري کارمندانــو او نــورو خلکــو لپــاره پــه هــر ځــای او 

هــر وخــت کــې د لاس رســي قابــل وی.

نتيجې

ــه واســطه د  ــص د پوښــتنلیک پ ــې او نواق ــب ســایټ ګټ ــاره د وی ــړو مؤسســې لپ ــوړو زده ک ــکا ل د پکتی

پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســې لــه ښــکېلو خــواؤ )Stakeholders( څخــه معلومــات راټــول شــوي چــې 

د هغــو خاصــه پــه لانــدې ډول ده. 

د ویــب ســایټ ګټــې او تاوانونــه پــه دوه عمــده بخشــونو کــې څېــړل شــوي، چــې عبــارت دي لــه زده کــړه 

او تدریــس څخــه. پــه زده کــړه کــې د ویــب ســایټ ګټــي دا دي چــې پــه اســاني ســره د کــورس محتویاتــو 

تــه لاس رســي، پــه هرځــای او هــر وخــت کــې، د لکچــر ضــرورت راکمــوي. او محصلیــن لــه لکچــر تــه 

حاضریدونــه مخکــې درســي مــواد لاس تــه راوړي شــي، او د هغــو پــه کمــک ســره بــه لا ښــه درس تــه 

امــاده وی ترڅــو لکچــر تــه راشــی. همدارنګــه محصلیــن بــه تــازه او نــوي معلومــات لاس تــه راوړلي شــي.

پــه تدریــس کــې د ویــب ســایټ ګټــې دادي چــې ادارت مخکــې لــه وخــت نــه تیــاري تــه مجبــوروی. 

ــه  ــاط ل ــخ ارتب ــه کــولای شــی. همدارنګــه مخام ــس کــې ور اضاف ــل تدری ــه خپ ــات پ ــي معلوم او اضاف

محصلینــو ســره یــوازي د پوهېدلــو او هــم فکــره کولــو پــه خاطــر وي، نــه د معلوماتــو تقدیمولــو لپــاره. او 

ــر ډول تقدیمېــږې۱۰. ــه ســاده او موث ــات معلومــات پ زی

مګــر نواقــص یــې پــه زده کــړه کــې دا دي، چــې د پــرزه جاتــو او پروګرامونــو د خرابــي لــه وجــې محصلیــن 

لــه تخنیکــي ســتونزو ســره مخامــخ کېــږي، چــې دا د دوی وخــت ضایــع کــوي. او مخامــخ ارتبــاط کموي، 

بعضــي محصلیــن ممکــن پــه غلطــه طریقــه ولاړ شــی. لــه بلــه طرفــه کمپیوټــری وســایلو او انټرنیــټ تــه 

لاس رســي یــوه بلــه موضــوع ده۱۱، چــې اکثریــت محصلیــن ورســره مخامــخ کېــږي. همدارنګــه پــه تدرس 

کــې د ویــب ســایټ د نواقصــو لــه جملــی نــه د موجــوده وضعیــت مطابــق د کــورس د محتویاتــو بدلــول یوه 

موضــوع ده. او لــه محصلینــو ســره هــر وخــت چــې وغــواړي مخامــخ کېــدل یــوه بلــه ســتونزه ده. 

د یــو ښــوونیز ویــب ســایټ ګټــو او نواقصــو تــه پــه کتــو ســره بیــا هــم خاصــه کــولاي شــو، چــې  پوهنتــون 

بایــد ښــوونیز ویــب ســایټ ولــري ځکــه چې؛

ویب سایټ انټرنیټي منابعو ته د استاد او محصل لاس رسی په محفوظ ډول زمینه برابروی.	 
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د ښــوونکو او زده کوونکــو فعالیتونــه کــولای شــي د جهــان پــه ســطحه کتونکــې وګــوري، چــې دا یــو 	 

قــوي انګېــزه رامنــځ تــه کــوې۱۲. 

اکثریت د زده کوونکو له هغو حادثاتو خبرېږي کوم چې په پوهنتون کې واقع کېږي.	 

ویــب ســایټ د ښــوونکو او زده کوونکــو ټولنیزکېــدو او یولــه بــل ســره د ارتبــاط مهــارت تــه قــوت 	 

ورکــوي، چــې د ایمیــل پــه واســطه مســیج لیــږې او لاســته یــې راوړي. 

ویــب ســایټ نــورو پوهنتونونــو او بســپنه ورکوونکــو تــه فرصــت ورکــوي ترڅــو ددې پوهنتــون پــه 	 

ــه راوړي.  ــه معلومــات لاس ت هکل

څنګــه چــې پکتیــکا ولایــت د ښــوونې او روزنــې پــه برخــه کــې یــو لــه وروســته پاتــې ولایاتــو څخــه ده. 

اکثریــت خلــک یــې لــه تعلیــم څخــه بــي برخــي دي. د پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســې ویــب ســایټ پــه 

کمــک ســره بــه وکــولاي شــو، ترڅــو د خلکــو او بســپنه ورکوونکــو توجــه د پوهنتــون پیشــرفت او ترقــي 

تــه راجلــب کــړو. او د پوهنتــون پــه اداری او تدریســي بخــش کــې بــه پــه لــوړه کچــه مثبــت تغیــر راشــي.  

د پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســې ویــب ســایټ پــه کمــک ســره بــه د پوهنتــون او ســیمي کــوم مشــکات 

رفــع شــی، د نمونــي پــه ډول یــې یــو څــو ذکــر کــوو. 

د پکتیکا لوړو زده کړو مؤسسې ماموریت، اهداف او اهمیت معرفي کول؛. ۱

د پوهنتون لاس ته راوړنې د سيمې خلکو ته ښودل؛. ۲

د اعاناتو خپرول ) د امتحاناو تاریخ او ورځ، د کانکور امتحان، ورکشافونه، سیمینارونه او نور(؛. ۳

د مختلفو کميټو فعالیتونه؛. ۴

د مضامینو مفردات او مربوطه درسي مواد د سایټ له لارې د محصلینو په اختیار کې ورکول؛. 	

د پوهنتــون لــه اداری او یــا لــه کادري او اداري کارمندانــو څخــه پــه آنایــن شــکل شــکایات لاس تــه . ۶

راوړل او هغــو تــه پــه خپــل وخــت ځــواب ویــل؛

د محصلینــو لپــاره د درســي سمســتر تقســیم اوقــات او د هغــوی د ټولــو سمســترونو د نمراتــو جدولونه . ۷

پــه آنایــن ډول ســايټ کې ســاتل؛

د محصلینو د کورنیو تشویق او عاقمندی پیداکول د پوهنتون له ادارې سره.. ۸

پايلې اخيستنې 

ــه حــال کــې دی، او ددوی د  ــر بلــې د انکشــاف پ ــه ســطحه ښــوونیزې ادارې ورځ ت دا چــې د جهــان پ

انکشــاف یــو عمــده عامــل معلوماتــي او ارتباطــي تکنالــوژي ده، چــې د هغــې پــه کمــک ســره ښــوونیزي 

ادارې د خپلــو فعالیتونــو څخــه خلــک خبــروی او پــه ټولنــه کــې خپــل محبوبیــت ترلاســه کــوي، اطاعات 
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خپــرول د یــو پوهنتــون پــه انکشــاف او پیشــرفت کــې عمــده رول لــری، او د پکتیکا لــوړو زده کړو مؤسســه 

تــر اوســه پــورې د خپلــو اطاعاتــو خپرولــو لپــاره کومــه عمــده منبــع نــه لــري، لکــه راډیــو سټیشــن، ویــب 

ســایټ، ټلویــژن او نــور، نــو ددې پــه اســاس ضــرورت لیــدل کېــده تــر څــو یــوه څېړنــه وکــړم، او پــه هغــه 

کــې د پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســه لپــاره پــه خاصــه ډول د ویــب ســایټ اهمیــت، ګټــې او نواقــص پــه 

ګوتــه کــړم، ترڅــو د ویــب ســایټ ګټــو تــه پــه کتــو او لــه نواقصــو نــه د بــچ کېدلــو پــه خاطــر پــه آینــده کې 

د پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســه د ویــب ســایټ پــه جوړولــو کــې دا نقطــې پــه نظــر کــې ونیــول شــي. 

پــه ټولــه کــې څنګــه چــې پوهنتــون یــوه علمــي اداره ده، او د هــرې علمــي ادارې د ترقــی او انکشــاف لپاره 

بایــد لــه عصــري او نــوې تکنالــوژي څخــه اســتفاده وشــي، نــو پــه دې اســاس مــو ضــرور وګاڼــه ترڅــو 

پکتیــکا لــوړو زده کــړو مؤسســه دخپلــو خدماتــو د لا پیشــرفت لپــاره ویــب ســایټ ولــری
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 Importance of Educational Website for Paktika Higher

Education Institution
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Abstract

Paktika University is one of the newest universities in Afghanistan, Due to its recent 

establishment )2012(. Until recently )2020(, the university lacked a website for the 

purpose of publishing its own information, making it difficult for stakeholders to stay 

informed about its programs, announcements, and strategic goals. A learning website 

is necessary to accomplish this goal. 

We require a website in order to further advance Paktika University’s growth and de-

velopment as well as to compete with other universities. Two main topics are covered 

in this article: the necessity of a website for Paktika University and the significance 

of a website for students, faculty, and other university stakeholders. The article also 

discusses the advantages and difficulties of an educational website.

Keywords: Website, Information Technology, Educational website, Importance of 

website, Web page.
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لنډیز

د زعفرانـو اقتصـادي اهمیـت لپـاره مختلفـو دلائـل شـتون لـري. زعفـران پـه نـړۍ کې یـو له خـورا قیمتي 

دواګانـو څخـه شـمېرل کېږي. د زعفرانـو تولید او بازار موندنه کولای شـي د سـوداګرۍ فرصتونه رامینځته 

کـړي او د هیوادونـو او سـیمو لپـاره عوائد رامنځتـه کړي. هغه هیوادونـه چې زعفران تولیدوي کولای شـي 

پـه کورنیـو او بهرنیـو بازارونـو کـې له پلورلو څخـه لوړه ګټه ترلاسـه کـړي. د زعفرانو تولید، د یوې پروسـې 

پـه توګـه چـې کښـت، راټولـول، پاکول او بسـته بندي تـه اړتیا لري، کولی شـي ډیـرکاري فرصتونـه رامنځته 

کـړي. د زعفرانـو تولید د ارزښـت وړ صادراتي محصول په توګه د یو هیواد د سـوداګرۍ توازن سـره مرسـته 

کـوي. د نـړۍ پـه بازارونـو کـي د زعفرانـو په پلورلو سـره د هیـواد د بهرنیو اسـعارو عاید لوړیـږي او د تېلو 

او نـورو طبیعـي زېرمـو پـه صادراتو تکیـه کمیـږي. د زعفرانو تولید په کلیوالو سـیمو کې د کرنیـز فعالیت په 

توګـه خـورا مهـم دی. له هغـه بزګر څخه چې زعفـران تولیـدوي، تولیدونکي، عرضه کوونکـي او د محصول 

بـازار موندونکـي پـورې، هرڅـوک کـولای شـي لـه دې لوړ ارزښـت څخه ګټـه پورته کـړي. په عمـوم کې، 

زعفـران د لـوړ اقتصـادي ارزښـت لرونکـي محصـول په توګـه د یو هیـواد او سـیمې له اقتصـادي پرمختګ 

سـره مرسـته کـوي. زعفـران پـه مختلفو اقتصـادي برخو کې د پـام وړ ګټې لـري، د عاید تولیـد او د کار پیدا 

کولـو څخـه د سـوداګرۍ تـوازن او د کلیوالـي سـیمو پراختیا پـورې. په دې مقالـه کې د زعفرانـو اقتصادي 

اهمیـت څېـړل شـوی دی. زعفران د یو ارزښـتناکه طبـي بوټي او درملو پـه توګه په نړیـوال او محلي اقتصاد 

کـې مهـم رول لوبـوي. پـه دې څېړنـه کـې  د زعفرانـو اقتصـادي اهمیـت څېـړل شـوی دی او همـدا راز د 

بـاوري سـرچینو او اړونـدو معلوماتـو دتحلیلونـو په کارولو سـره یې مزایـاوی او ګټې څیړل شـوي دي.

کلیدي کلمې: زعفران، کرنه، اقتصادي، د درملو بوټي.

د زعفرانو اقتصادي اهمیت 
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income and the amount of savings of rural households, the amount of population in 

households, especially rural women, and the diversity of economic and occupational 

activities have increased significantly due to the creation of side activities of the pro-

duction of this product in the villages, which in turn , increases the level of well-being 

and empowerment of households )Shakrullah Shaaban. et al. 2020(. The production 

of saffron in Afghanistan, due to the expansion of its cultivation in 31 provinces, has 

created employment for about 11 thousand households, of which about 6 thousand are 

permanent jobs and created an income of more than 18 million dollars for rural house-

holds in 2016. Central Statistics Organization of Afghanistan, 2016(.

 ۵.Conclusion:

Saffron is a unique crop with a very high economic value compared with the other 

agricultural products Its price ismainly affected by climatic conditions, in particular 

drought spells, and global economic factors such as economic crisis.Political and envi-

ronmental factors have only a small influence on the saffron trade. However, the us-

ableyield)e.g., the part of product that is used for human purposes, mainly stigma( in 

terms of energy or amount of production is very low. Due to the high price, productiv-

ity of the inputs used in production is very high. Saffron has acomparative advantage 

in regions with water shortage, nonadvanced agriculture, and low labor wage. The 

results of the study showed that the most important and most influential index on saf-

fron exchange rate is processing, which was investigated in two groups, packaging and 

brand. In considering processing, it is important to register a national brand in such a 

way as to be the symbol and recognition of Afghan saffron in the international commu-

nity. Also, in the field of saffron packaging, global standards, being stylish, according 

to the customer’s desire and taste, beautiful and customer-friendly design are import-

ant, and in the field of saffron products, it can be said by using knowledge-based com-

panies and research projects in the public and private sectors. Valuable products can 

be produced and the wish of saffron can be multiplied.
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eas and agriculture plays an important role in the livelihood of these people. For example, 

in 2016, the agriculture sector generated income for 49% of Afghan households. Out of 

this amount, 30% of people have their only source of income from agricultural activities 

)Report of the Third Saffron. Flower Festival, 2018(. Saffron is one of the agricultural 

products that has attracted the attention of Afghan farmers in recent years and is one of 

the most valuable agricultural products that can cause capital growth and employment 

in the country. Achieving food security, stable income, the possibility of product produc-

tion and political and economic independence are among the most important reasons for 

the need to invest in the saffron sector. comes with It is considered a strategic and im-

portant product in the country’s economy due to its job creation, long shelf life and easy 

transportation. Besides, sustainable agriculture can bring economic and social stability 

by emphasizing on added value and providing living conditions and income for farmers, 

by creating markets for the sale of agricultural products, including saffron. Due to spe-

cial climate, saffron cultivation and production Limited geography is done. Due to these 

climatic conditions, wide market, great demand and also the great capabilities of this 

product, the exporting countries have a tight economic competition in the world arena 

of saffron )with different qualities(. Major saffron producing countries in the world are: 

Iran, Spain, India, France, Greece, Algeria, Morocco, Australia and Afghanistan.The 

amount of global saffron production in 2015 was equal to 380 tons, of which the largest 

share of production is related to the country.

Iran produces about 230 tons )equivalent to 85 percent(. Historical evidence shows 

that saffron cultivation in Afghanistan has a history of 2000 years )Aslami. 2016(. And 

the amount of saffron production in Afghanistan has grown significantly in the last 10 

years due to this product and its proximity to Iran. In such a way that the cultivated 

area of this product has increased from 16 hectares in 2004 to 2811 hectares in 2016, 

and the amount of production of this product has increased from 60 kg in 2004 to 

6200 kg in 2016. According to the studies conducted, the effect of saffron cultivation 

on farmers’ households It is related to the economic dimension. So that the amount of 
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performance of saffron produced in the main saffron producers of the world. Coun-

tries. Iran, Greece, Spain and India have traditionally been the main saffron producing 

countries )UNIDO, 2016(. Market share by division Countries have changed dramat-

ically over the years, especially after 2010, due to the increase in demand for saffron. 

For example, Afghanistan started producing saffron in the late 1990s, and in 2016, 

saffron production increased by 1.6% to the world level.) Shahnoushi , et al, 2020(.

4.Economic importance of saffron:

Saffron is one of the most important export products and plays a significant role in the 

income and employment of saffron producers )Hosseini et al., 2003; Daneshvar et al., 

2003(. Iran, Greece, Morocco, Kashmir, Spain and Italy are among the countries that 

produce with saffron. Among these countries, Iran, as the main home of saffron, has 

always had the highest level of harvest and production. The United Arab Emirates 

is the largest customer with the purchase of 78.8 tons of saffron per year )Ghorbani, 

2006(. The production of saffron for the Afghan economy is also from It is very im-

portant. And it is considered as an alternative to producing opium in Afghanistan and 

generating income for farmers. Currently, a kilogram of dry saffron in the field costs 

1,200 to 2,000 dollars and in the market abroad The price is 2,000 to 3,000 dollars 

)Mail, 2016(. On average, 6 kilograms of saffron are obtained from each hectare, so it 

is an expensive plant )Cinar & Onder, 2019(. In 2016, Afghan saffron for 4 years and 

consecutively selected as the best saffron by the International Institute of Taste and 

Quality in Brussels, especially in the western part of Afghanistan, the most suitable 

place for saffron cultivation has been identified )Aksoy & Arsalan, 2019(.

The agricultural sector is one of the most important sectors in the Afghan economy, be-

cause it has a favorable position in the Afghan economy in terms of job creation, income 

and its share in the gross domestic product, providing the consumption needs of the com-

munity and providing currency. In 2016, the agricultural sector is about 23% made up 

the country’s gross domestic product. 67% of poor people in this country live in rural ar-
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Holland and Portugal has increased in the world market and affected the export value 

of saffron. Figure 1. The value of saffron exports from Iran, Spain, Greece and Afghan-

istan in 2012 and 2016. Between 2012 and 2016, Iran and Spain occupied the first and 

second positions in saffron exports. In most of the years, Greece has occupied the third 

place. In 2016, Afghanistan reached third place before Greece. Iran is the main source 

of saffron in the world with 111,000 hectares of saffron fields and about 404 tons of pro-

duction. 2018 )Economic World, 2019(. About 60% of the cultivated area is located in the 

three provinces of Khorasan )UNIDO, 2016(. But due to the lack of packaging industry, 

proper marketing and production of edible products with saffron, a lot of Iranian saffron 

is sold to the world by other countries. The marketing process is that saffron is sold from 

Iran to other countries such as Spain, where it is properly packaged and marketed to 

other countries at a high price)Shahnoushi, et al, 2020(.

Exported values of the major exporting countries of saffron. Data from Trademap, 2017. 

Trade statistics for international business

development. Available from: )Shahnoushi, et al, 2020(.

3.Saffron production around the world:

Since saffron grows in specific climatic conditions, very few countries produce it and 

information is not available for all producers. Table 1 shows the level, quantity and 
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1.Introduction:

Saffron with the scientific name Crocus sativus Linnaeus belongs to the Liliidae sub-

order, Liliales order, Iridaceae family and Crocus genus. This genus includes 85 spe-

cies throughout the Mediterranean, Europe and West Asia. Saffron is a cultivated 

plant with a height of 10 to 30 cm, the pods are 5 cm in diameter, compact spherical 

and wide at the base. The flowers are fragrant in the color of a dark iris with dark spots 

and veins in the throat, which open around November to December. The flowers have 

three stamens and a three-housed pistil with 3 stigmas in red-orange color and these 

stigmas are the same as the edible organ of saffron. This plant is mainly cultivated in 

the Mediterranean region and West Asia in regions with cold and cool winters and hot 

summers. Genetically, saffron is a monocotyledonous, triploid and sterile plant, and its 

reproduction is done through corms. The medicinal properties of saffron are countless. 

This plant is effective in strengthening memory and learning, reducing blood pressure, 

reducing blood lipids, treating asthma, relieving abdominal bloating, treating convul-

sive conditions and toothache. More than 150 compounds have been identified in saf-

fron, the most important of which are crocin, safranal and picrocrocin. Saffron is one 

of the most important export products and plays a significant role in the income and 

employment of saffron producers )Hosseini et al., 2003; Daneshvar et al., 2003(. Iran, 

Greece, Morocco, Kashmir, Spain and Italy are among the countries that produce with 

saffron. Among these countries, Iran, as the main home of saffron, has always had the 

highest level of harvest and production. According to the statistics of 2005, the amount 

of saffron production in Iran was 230 tons, which is 93.7% of the world production of 

saffron. Greece with 5.7 tons, Morocco and Kashmir with 2.3 tons are in the second 

and third positions of saffron production, respectively.

2.The main exporters of saffron in the world:

For several decades, Iran, Spain and Greece have been the major exporters of saffron in 

the world. However, since 2000, the entry of other countries such as Afghanistan, China, 
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ABSTRACT:

The economic importance of saffron exists for several reasons. Saffron is known as one 

of the most expensive Spices in the world. Production and marketing of saffron can be-

come business opportunities and generate income for countries and regions. Countries 

that produce saffron can earn high profits from selling it to domestic and foreign markets. 

Saffron production, as a process that requires cultivation, harvesting, refining and pack-

aging, can create a lot of employment. Saffron production, as a valuable export product, 

can help a country's trade balance. By selling saffron to world markets, the country's 

foreign exchange income will increase and the dependence on the export of oil and other 

natural resources will decrease. Saffron production is very important as an agricultural 

activity in rural areas. From the farmer who produces saffron to the producer, supplier, 

and marketer of the product, everyone can benefit from this added value. In general, 

saffron, as a product with great economic value, can help the economic development of a 

country and region. From income generation and job creation to trade balance and devel-

opment of rural areas, saffron has significant benefits in various economic fields. This ar-

ticle reviews the economic importance of saffron. As one of the valuable medicinal plants 

and spices, saffron plays an important role in the global and local economy. This article 

describes the economic importance of saffron and examines its benefits and advantages 

by using reliable sources and relevant data analysis.

Keywords: Saffron, Farming, Economic, medicinal plants.
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